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3D Dreidimensional

a Annum (Jahr)

ALKIS Amtliches Liegenschaftsinformationssystem
BUVEG Bundesverband energieeffiziente Gebaudehulle
CO; Kohlendioxid

COzaq Kohlenstoffdioxid-Aquivalente

DGZ Digitaler Gebaude Zwilling

DWD Deutscher Wetterdienst
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GEG Gebaudeenergiegesetz
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KEA-BW Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH
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KKG Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH
KSA Klimaschutzagentur Weserbergland gGmbH
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kWh Kilowattstunden

KWK Kraft-Warme-Kopplung

Kwp Kommunale Warmeplanung

LOD Level of Detall

m Meter
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m? Kubikmeter

MFH Mehrfamilienhaus

MW Megawatt

MWh Megawattstunden

NKlimaG Niedersachsisches Klimagesetz

OSM Open Street Map
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STWHW Stadtwerke Hameln Weserbergland

t Tonnen

WKA Windkraftanlage

WPG Warmeplanungsgesetz

WWE Westfalen Weser Energie
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GRUSSWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

der Umbau unserer Warmeversorgung gehort zu den zentralen Aufgaben der kommenden Jahre. Mit der
kommunalen Warmeplanung hat der Flecken Delligsen eine wichtige Grundlage geschaffen, um diesen Wan-
del frihzeitig und strukturiert anzugehen.

Der Warmeplan zeigt auf, wie sich unsere Warmeversorgung in den kommenden Jahren entwickeln kann und
welche Maglichkeiten vor Ort bestehen. Dabei werden sowohl zentrale Losungen wie mogliche Warmenetze,
als auch dezentrale Technologien wie Warmepumpen betrachtet. Gleichzeitig macht der Plan deutlich, dass
die Warmewende nur gemeinsam gelingen kann — durch das Engagement von Kommune, Unternehmen und
Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimern.

Mir ist wichtig zu betonen, dass die kommunale Warmeplanung Orientierung gibt. Sie zeigt Perspektiven auf
und schafft eine Grundlage fur zukinftige Entscheidungen. Sie ersetzt jedoch nicht die individuellen Lésun-
gen vor Ort. Gerade deshalb ist der Dialog mit Einwohnerinnen und Einwohnern sowie mit lokalen Unter-
nehmen ein zentraler Bestandteil des weiteren Prozesses.

Mein Dank gilt allen Beteiligten, die an der Erstellung dieses Warmeplans mitgewirkt haben Mit dem Warme-
plan wurde eine fundierte Grundlage geschaffen, auf der wir die Warmewende in Delligsen Schritt fur Schritt
weiterentwickeln kénnen.

Ich lade Sie herzlich ein, sich Gber die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung zu informieren und den
weiteren Prozess aktiv zu begleiten.

Stephan Willudda

Burgermeister des Flecken Delligsen
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TEINLEITUNG

1.1  KLIMASCHUTZ

Die Eindammung der durch den Menschen verursachten globalen Erwarmung erfordert eine Transformation
in nahezu allen Lebensbereichen. Als Grundlage fur eine gesamtheitliche Strategie fir diese Transformation
wurden zahlreiche Klimaschutzziele auf mehreren politischen Ebenen (u. a. Européische Union, Bundesre-
publik Deutschland, Niedersachsen) beschlossen.

Das Land Niedersachsen hat durch das niedersachsische Klimagesetz festgelegt, dass das Land bis 2040
Treibhausgas neutral werden soll. Dies bedeutet, dass bis 2040 alle Sektoren und Bereiche zumindest bilanziell
keine Treibhausgasemissionen mehr verursacht werden sollen (Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt,
Energie und Klimaschutz, 2023). Da durchschnittlich etwa 40 % der energiebedingten Treibhausgasemissio-
nen auf den Bereich Warme anfallen (Agentur fur Erneuerbare Energien e. V, 2022) wird bei der Transforma-
tion zur Klimaneutralitat ein besonderer Fokus auf diesen Bereich gelegt. Der Flecken Delligsen ist sich seiner
Verantwortung flr den Schutz des Klimas schon seit langerem bewusst. Obwohl fur den Flecken Delligsen
erst seit dem 01. Januar 2026 eine gesetzliche Verpflichtung zur Durchfihrung einer kommunalen Warme-
planung besteht, hat die Kommune diese bereits im Jahr 2024 begonnen. Dieses Vorhaben wurde im Rahmen
der nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz geférdert.

Der Flecken Delligsen hat die Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH (KKG), Hameln, mit
der Durchfihrung der kommunalen Warmeplanung beauftragt. Unterstutzt wurde die KKG von dem Fach-
buro IP SYSCON GmbH, Hannover. Die Warmeplanung wurde im Zeitraum Oktober 2024 bis Dezember 2025
erstellt. Wahrend der Projektlaufzeit gab es kontinuierliche Abstimmungen zwischen der KKG als Auftragneh-
merin, dem Rat und der Verwaltung des Fleckens Delligsen, der KKG und IP-SYSCON, den Burger:innen,
sowie den einschlagigen Stakeholdern, wie den lokalen Energieversorgern, Unternehmen, Interessenverban-
den.

Der Aufbau und Inhalt des Projektes orientierte sich an den einschlagigen Vorgaben des niederséachsischen
Klimagesetzes (NKlimaG) wie dem Warmeplanungsgesetzes des Bundes (WPG). Zudem sind die Vorgaben
des Fordermittelgebers, vertreten durch die ZUG gGmbH bertcksichtigt worden.
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1.2 DER FLECKEN DELLIGSEN

Der Flecken Delligsen liegt im Landkreis Holzminden in Niedersachsen und wird von den Hoéhenztgen Reu-
berg, Steinberg, Selter, Hils und Ith umgeben. Teile des Gemeindegebiets gehdren zum Naturpark ,Solling -
Vogler”. Die Gesamtflache betragt 36,21 km?, die Einwohnerzahl lag zum 31.12.2024 bei 7.673. Die Gemeinde
besteht aus sechs Ortsteilen: Delligsen, Grinenplan, Ammensen, Hohenbtichen, Kaierde und Varrigsen, die
sich hinsichtlich GroBe, Bebauungsstruktur und Versorgungsinfrastruktur teils voneinander unterscheiden.
Diese Unterschiede sind bei der Planung und Umsetzung von MaBBnahmen zur Warmeversorgung zu be-
rdcksichtigen.

Die Flachennutzung ist — wie fur viele Kommunen im Weserbergland typisch — stark durch Vegetationsflachen
gepragt: Rund 80 % entfallen auf landwirtschaftliche Nutzflachen und Wald. Der verbleibende Anteil besteht
Uberwiegend aus Siedlungs- und Verkehrsflachen (siehe Tabelle 1). Die groBen landwirtschaftlichen Flachen-
anteile bieten Potenzial fur die Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien.

Tabelle 1: Flachennutzung des Gebiets des Fleckens Delligsen (31.12.2023)'

ART DER NUTZUNG HEKTAR

e

Landwirtschaftsflache 1.846
Waldflache 1.054
Siedlungsflache 417
Verkehrsflache 227
Gewasser 28
Sonstige Vegetation 1
Gesamt 3.621

Wie die Ergebnisse der Bestandsanalyse im Verlaufe des Berichts zeigen werden, beruht die Warmeversor-
gung im Flecken Delligsen derzeit zu erheblichen Teilen auf den fossilen Energietragermn Erdgas und Heizol.
Insgesamt stellen diese beiden Energietrager etwa 90 % des derzeitigen Brennstoffverbrauchs dar. Um den
gesetzlichen Anforderungen einer klimaneutralen Warmeversorgung gerecht zu werden sind in den néchsten
Jahren und Jahrzenten daher erhebliche Anpassungen in der Struktur der Gebaudebeheizung vorzunehmen.
Im Rahmen der KWP ergibt besteht die Aufgabedarin, dafur eine geeignete Strategie zu entwickeln und
geeignete MalBnahmen fur den Flecken zu erarbeiten, die diesen Prozess unterstitzen.

Eine weitere Besonderheit im Flecken Delligsen ist, dass ein erheblicher Teil des Warmeverbrauchs auf den
Sektor Industrie entfallt. Es ist daher ebenfalls Aufgabe der KWP hier eventuelle Potenziale fur die Nutzung
einer industriellen Abwarme zu ermitteln und daraus mégliche nachgelagerte MaBnahmen zu erarbeiten.

" Daten aus: https://www1.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp (Internetabruf: 03.06.2025)
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1.3 WAS BEDEUTET KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

Die kommunale Warmeplanung (KWP) dient der Umsetzung der Warmewende im Bereich der Gebaude. Ihre
Intention ist es, Wege aufzuzeigen, wie die Transformation der Beheizung der Geb&ude durch klimaneutrale
Techniken bzw. den Einsatz von erneuerbaren Energien maéglich ist. Basis fur die im Folgenden beschriebenen
KWP-Inhalte sind die einschlagigen gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes des Bundes (WPG)?
und des NKlimaG. Gemal3 § 4 (1) Nr. 2 WPG musste der Flecken Delligsen erst zum 30.06.2028 einen kom-
munalen Warmeplan vorlegen. Aufgrund der bereits erwahnten NKI-Férderung ist er verpflichtet, diese be-
reits bis zum 31.12.2025 vorzulegen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird der Geb&udebestand hinsichtlich seines Warmebedarfs
analysiert (Bestandsanalyse). Bestehende Potenziale zur Nutzung erneuerbarer, vor allem auch lokaler Ener-
gien werden in der Potenzialanalyse untersucht. Insbesondere ob zukunftig eine zentrale oder dezentrale
Warmeversorgung fur Bereiche der untersuchten Kommune angestrebt wird, wird anschlieBend durch die
planerische Ausweisung von entsprechenden Versorgungsgebieten erfillt. Daraus werden fur den Zeitraum
bis zum Erreichen der Klimaneutralitat fur das Land Niedersachsen im Jahr 2040 (§¢ 3 (1) Nr. 1T NKlimaG)
Zielszenarien erarbeitet — mit Zwischenschritten fur die Jahre 2030 und 2035. In diesen Zielszenarien ist zu
bertcksichtigen, dass durch die zukunftige energetische Modernisierung von Geb&uden deren Warmebedarf
deutlich sinken sollte. Aus den Ergebnissen der zuvor beschriebenen Arbeitsschritte wird eine Warmewen-
destrategie mit unterlegten MaBnahmen fur die Kommune entwickelt, die bis zum nachsten Uberprifungs-
jahr der KWP im Jahr 2030 begonnen werden sollten. Zusammengefasst werden die im KWP-Prozess erar-
beiteten Ergebnisse in einem kommunalen Warmeplan, der vom Rat des Fleckens Delligsen verabschiedet
werden muss und anschlieBend im Internet zu verdffentlichen ist. Der kommunale Warmeplan ist jeweils alle
funf Jahre zu Uberarbeiten, wobei insbesondere eine Evaluation der formulierten MaBnahmen stattfinden soll
und neue MaBnahmen fir den nachsten Zeitraum von funf Jahren ermittelt werden sollen.

Aus dem KWP-Prozess, insbesondere der Ausweisung von zukUnftig, zentralen Versorgungsgebieten durch
die Kommune und deren Veroffentlichung im kommunalen Warmeplan, entstehen keinerlei rechtliche Bin-
dungswirkungen (§ 24 (4) WPG) fur die Eigentimer:innen von Geb&uden in den entsprechenden Gebieten.
Erst durch die Verabschiedung entsprechender kommunaler Satzungen, die auf Basis von § 26 WPG in Ver-
bindung mit § 18 WPG erstellt werden, beginnt eine verpflichtende Nutzung von Warmeerzeugern in den
Jjeweiligen Gebieten (siehe auch Abschnitt 1.4).

1.4 ZUSAMMENHANG ZWISCHEN KOMMUNALER WARMEPLA-
NUNG UND DEM GEBAUDEENERGIEGESETZ

Wie im Abschnitt 1.3 erwahnt, ergeben sich aus dem KWP-Prozess keinerlei rechtliche Bindungswirkungen
fur die Eigentimer:innen von Gebauden. Erst durch die Verabschiedung kommunaler Satzungen, die auf
Basis von § 26 WPG in Verbindung mit § 18 WPG erstellt werden, beginnt eine verpflichtende Nutzung von
Warmeerzeugern in den jeweiligen Gebieten. Diese Verpflichtungen ergibt sich aus dem Gebaudeenergie-
gesetz (GEG)? und hier insbesondere durch § 71 GEG, der vorgibt, dass fur den Einbau von Heizungsanlagen

2 Warmeplanungsgesetz (WPG) vom 22.12.2023 (Internetabruf: 03.06.2025)
% Gebaudeenergiegesetz (GEG) in der Fassung 16.10.2023 (Internetabruf: 03.06.2025)
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gelten muss, dass 65 Prozent der erzeugten Warme aus erneuerbaren Quellen oder unvermeidbarer Ab-
warme bestehen muss. Diese Bedingung gilt fur den Flecken Delligsen ab dem 01.07.2028. Verabschiedet die
Kommune vor diesem Termin Gebiete fur eine zentrale Warmeversorgung durch eine kommunale Satzung,
so gilt diese Pflicht ab einem Monat nach Verabschiedung der Satzung durch den Rat (§ 71 (8) GEG).

In der Ubergangszeit zwischen der heutigen Situation und dem Beschluss Uber Versorgungsgebiete nach
dem WPG, jedoch spatestens am Stichtag 30.06.2028, ergeben sich eine Reihe von Ausnahmebestanden fur
die Nutzung und den Neueinbau von fossil betriebenen Heizkesseln.

1.5 FORDERMOGLICHKEITEN

Fur die Planung, den Bau und den Betrieb von neu zu errichtenden bzw. zur Dekarbonisierung von beste-
henden Warmenetzen gibt es eine Zuschussforderung des Bundes” . Hierbei gibt es einen Férdersatz von bis
zu 40 Prozent der zuschussfahigen Kosten.

Daneben kénnen Gebaudeeigentimer:innen auf Zuschdsse aus den einschlagigen Férderprogrammen zur
energetischen Modernisierung von Gebduden zurtckgreifen. Zudem kénnte die Kommune durch Auswei-
sung von Sanierungsgebiete gemal § 136 BauGB Geb&udeeigentimer:Innen in die Lage versetzen, steuerli-
che Sonderabschreibungen fur MaBnahmen zur energetischen Modernisierung von Gebauden zu nutzen.

4 BMWK: Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) vom 01.08.2022 (Internetabruf: 03.06.2025)
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Warmeplan fur den Flecken Delligsen

2 BESTANDSANALYSE

2.1 DATENGRUNDLAGEN

Als Datengrundlage fur die Bestandsanalyse der Gebaude im Flecken Delligsen, dient der gebaudescharfe
Heizwarmebedarf. Dieser wurde von IP-SYSCON berechnet und basiert auf den Daten des amtlichen Liegen-
schaftskatasters (ALKIS) sowie Daten des Zensus 2022. Auf dieser Grundlage wurde seitens IP-SYSCON einen
digitalen Gebaudezwilling (DGZ) fur den Flecken Delligsen erstellt. Dieser digitale Zwilling hat séamtliche fur
die KWP-Durchfuhrung notwendigen Datenbestande zusammengefasst und stellt diese kartografisch dar.
Zudem ist in dem digitalen Zwilling ein Dashboard integriert, dass der Ubersichtsdarstellung der kartografisch
dargestellten Daten dient.

An dieser Stelle sei auf die gesetzliche Bestimmung hingewiesen, dass gemal § 21 (7) NKlimaG im kommu-
nalen Warmeplan ausschlieBlich Daten veroffentlicht werden durfen, die Rickschlusse auf individuelle Heiz-
warmeverbrauche, Baualter oder Nutzungsformen einzelner Gebaude nicht zulassen. Diese Bestimmung
dient dem Schutz der personenbezogenen Daten der Gebaudeeigentimer bzw. von Unternehmensgeheim-
nissen oder sicherheitskritischen Informationen.

Aus diesem Grund sind im Folgenden samtliche kartografische Darstellungen auf Baublockebene aggregiert.
Ebenso sind tabellarische Angaben entsprechend aggregiert angegeben.

Als wichtigste Datenséatze sind zu erwahnen:
e Basis DLM (Siedlungsgebiete)
e ALKIS-Daten (Flurstucke, Geometrien, Geb&udenutzung)
e LoD1 Gebaudemodell (Gebdudehodhen)
e Zensus 2022 (Baualtersklassen)
IP-SYSCON erstellte auf dieser Datenbasis den digitalen Zwilling, welcher gebaudescharfe Angaben zu
e  Gebaudefunktion, -nutzung
e  Gebaudegeometrie (-grundflache, -hohe)

e Baualter
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e  Warmebedarf
zur Verfugung stellt®.

Daruber hinaus sind auch die Verbrauchswerte der Netzbetreiber in den digitalen Zwilling eingearbeitet wor-
den. Die Erdgas- und Stromnetze in Delligsen werden von der Avacon AG sowie von der Westfalen Weser
Netz GmbH betrieben.

Westfalen Weser Netz GmbH hat als Erdgasnetzbetreiber fur Grinenplan sowie als Stromnetzbetreiber fur
Grunenplan und Hohenbtchen auf Baublockebene aggregierte Erdgasverbrauchswerte und Heizstromver-
brauchswerte fur die Jahre 2020 bis einschlieBlich 2022 zur Verfigung gestellt. Da die bereitgestellten Ver-
brauchsdaten nur auf Baublockebene vorlagen, wurden diese durch IP-SYSCON deaggregiert. Die so ermit-
telten gebdudescharfen Werte sind in die weitere Warmeverbrauchsermittlung eingeflossen.

Fur die Ortsteile Ammensen, Delligsen, Kaierde und Varringsen hat die Avacon AG als Netzbetreiber fur
Erdgas und Strom fur die Jahre 2020 bis einschlieBlich 2022 gebaudescharfe Verbrauchswerte zur Verfigung
gestellt.

Fur die nicht-leitungsgebundenen Energietrager wurden die Heizwarmeverbrauchsdaten anhand von Daten
der zustandigen Kehrbezirksverantwortlichen im Flecken Delligsen sowie auf Grundlage von Standard-War-
mebedarfen ermittelt. Diese gebaudescharfen Daten zu den entsprechenden Warmeerzeugungsanlagen be-
inhalten das Alter, den genutzten Brennstoff und die installierte Leistung der Warmeerzeugungsanlagen.

Weiterhin wurden von der Verwaltung des Fleckens Delligsen gebdudescharfe Angaben zum Baualter, zum
Heizenergieverbrauch und zur Nutzung der 6ffentlichen Liegenschaften zur Verfugung gestellt.

2.2 GEBAUDETYPEN

Die Gebaudetypen im Flecken Delligsen wurden mithilfe des Digitalen Zwillings von IP-SYSCON ermittelt und
nach ihrer Uberwiegenden Nutzung klassifiziert. Die Analyse erfolgte auf Gebaudeebene, wobei jedes Objekt
einer der Hauptkategorien Wohngebaude, Industrie und Produktion, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen oder
offentliche Geb&ude zugeordnet wurde.

Von den insgesamt 3.471 erfassten Objekten entfallen 2.875 bzw. 82,8 % auf Wohngeb&ude. Damit bildet
diese Kategorie den groBten Anteil am gesamten Geb&dudebestand. Der Sektor ,Industrie und Produktion”
umfasst 430 bzw. 12,4 %, wahrend auf Offentliche Gebaude 100 bzw. 2,9 % entfallen. Der Sektor ,Ge-
werbe/Handel/Dienstleistungen” stellt mit 66 bzw. 1,9 % die kleinste Gruppe dar.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 1 dargestellt, die die Anzahl und den prozentualen Anteil der Gebaude
je Nutzungskategorie zusammenfasst.

> IP-SYSCON: Methodikbeschreibung Warmeplanung Stand: 2025
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Gebaudebestand Sektoren

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
: — —
Wohngebaude Geneoe .und lﬁande! urie Offentliche Gebaude
Industrie Dienstleistung
Gebaude 2.875 430 66 100
Anteil 82,8% 12,4% 1.9% 2,9%

Abbildung 1: Verteilung des Gebaudebestands im Flecken Delligsen nach Sektoren

Abbildung 2 zeigt die raumliche Verteilung der Uberwiegenden Gebdudenutzungen im Gebiet des Fleckens
Delligsen. Hierbei handelt es sich um die Nutzungsklassen Einfamilienhauser, Reihenhauser, Mehrfamilien-
hauser, Mischwohngebaude, Gewerbe und Industrie sowie Mischnutzung. Die Abbildung verdeutlicht die
Verteilung dieser Nutzungsklassen im gesamten Gemeindegebiet. Offentliche Gebaude sowie Gebaude des
Sektors ,Handel und Dienstleistungen” sind aufgrund der Datenaggregation nicht als eigene Hauptkategorie
dargestellt.

SEITE 16



klimaschutz
Warmeplan fur den Flecken Delligsen A e ergand

L4

Delligsen

Aggregation: Cluster
Uberwiegende Nutzung
B cinfamilienhaus

I Reihenhaus

Bl Mehrfamilienhaus
0 Mischwohngebdude
B Gewerbe und Industrie

- Mischnutzung 5 lP SYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 2: Riumliche Verteilung der tberwiegenden Gebaudenutzung im Flecken Delligsen

2.3 BAUALTERSKLASSEN

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde auch die Verteilung der Baualtersklassen im Flecken Delligsen erho-
ben. Grundlage ist der Digitale Zwilling von IP-SYSCON, der fur jedes Geb&ude die Baualtersklasse ausweist.
Abbildung 3 zeigt die entsprechende Aufteilung der Geb&ude nach Baujahrgruppen.

Von den insgesamt 3.481 Gebduden wurden 2.390 bzw. 68,6 % vor 1979 errichtet. Damit fallt der Uberwie-
gende Teil des Gebaudebestands in Baualtersklassen, die vor Einfuhrung der ersten bundesweiten Warme-
schutzverordnung (WSchVO 1977) errichtet wurden. Lediglich 1.091 bzw. 31,4 % der Geb&ude sind nach 1979
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entstanden und unterliegen somit den Anforderungen der Warmeschutzverordnungen (WSchVO), der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) oder des Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

Gebaude

Anteil

Gebaudebestand Baualtersklassen

1919-1948 1949-1978 1979-1994 1995-2000 2001-2009 2010-2015 >2016

203 1.306 707 173 50 152 9
5,8% 37.5% 20,3% 50% 14% 4,4% 03%

Abbildung 3: Baualtersklassen der Gebaude im Flecken Delligsen

Abbildung 4 zeigt die rdumliche Verteilung der Uberwiegenden Baualtersklassen im Flecken Delligsen.
Grundlage ist die Auswertung des Digitalen Zwillings von IP-SYSCON auf Cluster-Ebene. Die Darstellung
verdeutlicht die Abgrenzung verschiedener Baualtersklassen in den einzelnen Ortsteilen.

Deutlich erkennbar sind die alteren Geb&dudestrukturen mit Baujahren bis 1919, die in den historischen Orts-
kernen liegen. Erweiterungen der Siedlungsflachen sind insbesondere in der Baualtersklasse 1949-1978 sicht-
bar. Nach 1978 entstanden weitere Gebaude, die Uberwiegend als Nachverdichtungen oder Erweiterungen
bestehender Siedlungsstrukturen erfasst wurden.

SEITE 18



klimaschutz

Warmeplan fur den Flecken Delligsen "\_.. St ergtand

Delligsen
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 4: Riumliche Verteilung der tberwiegenden Baualtersklassen im Flecken Delligsen
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2.4 WARMEVERBRAUCH

Der Gesamtwarmeverbrauch im Flecken Delligsen wurde auf Grundlage der in Abschnitt 2.1 beschriebenen
Datenbasis ermittelt. Pro Jahr ergibt sich ein Endenergieverbrauch fur Warme von insgesamt rund 223 GWh.

Die sektorale Aufteilung zeigt, dass der groBte Anteil des Warmeverbrauchs auf den Sektor ,Industrie und
Produktion” entfallt (56,9 %), entsprechend 127 GWh. Wohngebaude weisen mit 39,4 % (88 GWh) den zweit-
hochsten Verbrauch auf. Der Sektor ,Handel und Dienstleistungen” ist mit 1,5 % (3 GWh) vertreten. Offentliche
Gebaude tragen einen Anteil von 2,3 % (5 GWh) zum Gesamtbedarf bei.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 5 dargestellt.

140 GWh Gebaudebestand Warmeverbrauch
120 GWh
100 GWh
80 GWh
60 GWh
40 GWh
20 GWh
0 GWh
Wohniaebaude Gewerbe und Handel und Offentliche
g Industrie Dienstleistung Gebaude
Warmeverbrauch 88 GWh 127 GWh 3 GWh 5 GWh
Anteil 39,4% 56,9% 1,5% 2,3%

Abbildung 5: Verteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren im Flecken Delligsen

Abbildung 6 zeigt die raumliche Verteilung des Warmeverbrauchs auf Ebene der Bau-Cluster fir die einzel-
nen Ortsteile. Grundlage ist der Digitale Zwilling von IP-SYSCON.

Die Auswertung verdeutlicht, dass die héchsten absoluten Warmebedarfe in den gréBeren Siedlungsschwer-
punkten auftreten. Die Spannweite reicht von Clustern mit weniger als 100 MWh/a bis zu Bereichen mit mehr
als 4.000 MWh/a.

Kleinere Ortsteile weisen im Vergleich deutlich niedrigere Warmeverbrauche auf. Besonders hohe Warmever-
bréauche mit Uber 4 GWh pro Jahr treten in Clustern mit berwiegender Industrienutzung auf. Dartber hinaus
lassen sich in den zentralen Baugebieten groBerer Ortsteile haufig Cluster mit Warmeverbrauchen von Uber
2 GWh pro Jahr erkennen.

In kleineren Ortschaften und Randlagen fallen die Verbrauchswerte dagegen deutlich geringer aus. Hierbei
ist zu berlcksichtigen, dass in dinn besiedelten Bereichen aus Datenschutzgrinden teilweise mehrere Bau-
blocke zu einem Cluster zusammengefasst wurden. Dadurch kénnen die ausgewiesenen Warmeverbrauche
hoher erscheinen, als sie fir die einzelnen Baubl&cke tatsachlich ausfallen. Fur eine genauere Beurteilung ist
es daher erforderlich, auch die weiteren Darstellungen in diesem und den folgenden Kapiteln heranzuziehen.
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 6: Raumliche Verteilung der Warmeverbrauche im Flecken Delligsen

Die Aggregation der Warmeverbrauche in Clustern ist nur eine Moglichkeit der Darstellung. Eine weitere
Maglichkeit ist die Aggregation auf sogenannte Warmelinien (vgl. Abbildung 7). Dabei werden die Verbrau-
che eines Gebaudes der jeweils nachstgelegenen Stralle zugerechnet. Die Warmemenge einer Linie wird
daraufhin in Relation zu ihrer Lange gesetzt, sodass man von einer Warmeliniendichte sprechen kann. Diese
Darstellung ist im Rahmen der KWP sinnvoll, da die Warmeliniendichte bereits eine erste Einschatzung Uber
die potenzielle Wirtschaftlichkeit moglicher Netzldsungen erlaubt.
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 7: Auf Warmelinien aggregierte Warmeverbrauche im Flecken Delligsen
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2.5 WARMEERZEUGUNG

Zur Deckung des ermittelten Heizwarmebedarfs werden im Flecken Delligsen unterschiedliche Warmeerzeu-
gungssysteme eingesetzt. Im Jahr 2023 wurden insgesamt 2.844 Heizsysteme registriert (vgl. Abbildung 8).
Den groBten Anteil stellen dabei Gaskessel mit 1.356 Anlagen (47,7 %), gefolgt von Olkesseln mit 812 Anlagen
(28,6 %). Biomassekessel sind mit 208 Anlagen vertreten (7,3 %), wahrend Warmepumpen mit 157 Anlagen
einen Anteil von 5,5 % aufweisen. Elektroheizungen machen 11 Anlagen (0,4 %) aus. 300 Heizungen konnten
nicht eindeutig zugeordnet werden.
1600 Heizsysteme Typen

1400
1.200
1.000
800
600
400
200

Olkessel Gaskessel Elektroheizung  Biomassekessel  Warmepumpe
Heizsysteme 812 1.356 1l 208 157
Anteil 28,6% 47 7% 0,4% 7,3% 5,5%

Abbildung 8: Verteilung der Heizungsanlagen im Flecken Delligsen nach Anzahl

Werden die Brennstoffe nicht nach der Anzahl der Heizsysteme, sondern nach ihnrem Anteil am gesamten
Warmeverbrauch betrachtet, ergibt sich ein anderes Bild (vgl. Abbildung 9). Der Brennstoffverbrauch wird zu
78,0 % durch Erdgas gedeckt (173.818 MWh), gefolgt von Heizol mit 24.294 MWh (10,9 %). Biomasse tragt
23.606 MWh bei (10,6 %). Flussiggas sowie Stromheizungen haben nur sehr geringe Anteile am Gesamtver-
brauch (jeweils unter 1%). Insgesamt basiert damit etwa 90 % der Warmeerzeugung im Flecken Delligsen auf
fossilen Energietragern.

Brennstoffverbrauch nach Energietrager

200.000
150.000
100.000
50.000
5 s ||
Erdgas Flassiggas Biomasse Heizol Strom
MWh 173.818 1.023 14.792 24294 2107
Anteil 78,0% 0,5% 6,6% 10,9% 0,9%

Abbildung 9: Brennstoffverbrauch zur Warmeerzeugung im Flecken Delligsen
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Die raumliche Verteilung der Warmeerzeuger in den einzelnen Ortsteilen ist in Abbildung 10 dargestellt.
Grundlage ist die Aggregation auf Bau-Cluster-Ebene. Neben den Hauptenergietragern Erdgas und Heizol
sind kleinere Anteile von Flussiggas und Biomasse erkennbar. Es wird deutlich, dass vor allem in den dichter
besiedelten Ortsteilen Delligsen und Grinenplan sowie in Kaierde der Uberwiegende Energietréager Erdgas
ist. In den Ortschaften Ammensen, Varringsen und Hohenbichen Uberwiegt die Nutzung von Heizélkesseln.
Diese Darstellung sowie Abbildung 8 verdeutlichen, dass die Nutzung von Heiz6l zur Gebaudebeheizung
haufiger ist, als es die Aufteilung nach Energietragern (vgl. Abbildung 9) vermuten lasst. Grund hierfur ist
der bereits erwahnte hohe Anteil der Industrie am Brennstoffverbrauch.

Delligsen

Aggregation: Cluster
Uberwiegender Energietrager
B Erdgas

B Feste Biomasse

B Flissiggas

Bl Heizol $ IPSYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 10: Raumliche Verteilung der Warmeerzeuger nach tberwiegendem Energietrager im Flecken Delligsen

Das Baualter der Heizsysteme wurde aus den elektronischen Kehrbuchdaten abgeleitet und ist in Abbildung
11 dargestellt. Der groBte Anteil der Heizsysteme wurde zwischen 2002 und 2008 installiert. Bemerkenswert
ist, dass Uber 400 Heizungsanlagen ein Alter von mehr als 30 Jahren aufweisen. Weitere 760 Anlagen haben
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bereits oder werden in wenigen Jahren das Alter von 20 Jahren Uberschreiten. Bei diesen Gruppen wird es in
den kommenden Jahren einen erhdhten Fokus auf die Erneuerung der Heizsysteme geben. In Summe betrifft
dies damit mehr als 30 % der bestehenden Heizungsanlagen.

500 Heizsysteme Baualter

400
300
200

0 i I
0 EER [T

1979- 1984- 1995-  2002- 2009-  2015- 2021-

Disire 1983 1994 2001 2008 2014 2020 2022 8p:2023
Heizsysteme 37 37 352 340 420 340 337 122 201
Anteil 1.7% 1,7% 161%  156% 192%  156%  154% 5,6% 9,2%

Abbildung 11: Anzahl der Warmeerzeugungsanlagen nach Baualtersklassen

2.6 WARME- UND CO,-BILANZ

Um aus den ermittelten Warmeverbrauchen eine Energie- und CO,-Bilanz (Ubersicht tber Energiemengen
und der daraus verursachten Treibhausgasemissionen) zu erstellen, werden die ermittelten Energiemengen
mit den Emissionsfaktoren multipliziert®. Aus der Berechnung ergibt sich die in Tabelle 2 dargestellte Warme-
und CO,-Bilanz fur den Flecken Delligsen.

Tabelle 2: Warme- und CO;-Bilanz

ENERGIETRAGER WARMEVERBRAUCH [MWH/A] EMISSIONSFAKTOR TREIBHAUSGAS-EMISSIONEN
[T COza /MWH] [T CO24a/A]
Erdgas 173.818 0,230 39.978
Heizol 24.294 0,314 7.628
Strom 2.107 0,386 813
Flussiggas 1.023 0,550 563
Biomasse 14.792 0,035 518
Gesamt 216.034 49.500

® Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle: Informationsblatt CO2-Faktoren, 2024.

SEITE 25



klimaschutz

Warmeplan fur den Flecken Delligsen e rersfand

@

Der groBte Teil der energiebedingten Treibhausgasemissionen im Flecken Delligsen entfallt auf den Sektor
Industrie und Gewerbe, der mit 29.224 Tonnen CO, mehr als die Halfte der gesamten Emissionen verursacht.
Wohngebaude tragen mit 20.655 Tonnen CO, rund 40 Prozent bei. Deutlich geringere Werte sind in den
Bereichen Handel und Dienstleistungen mit 793 Tonnen CO, sowie bei den 6ffentlichen Gebduden mit 1.238
Tonnen CO; zu verzeichnen. Die Verteilung der Emissionen nach Sektoren ist in Abbildung 12 dargestellt.

35,000 Emissionen nach Sektoren
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0 Industrie und Handel und Offentliche
Woligeauce Gewerbe Dienstleistung Gebaude
Coz2 [t 20.655 29.224 793 1.238
Anteil 39.8% 56,3% 1,5% 24%

Abbildung 12: Warmeenergiebedingte Treibhausgasemissionen im Flecken Delligsen nach Sektoren

Auch die Betrachtung nach Energietragern verdeutlicht die starke Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen.
Mit 39.978 Tonnen CO; verursacht Erdgas den mit Abstand gréBten Anteil, gefolgt von Heizdl mit 7.628
Tonnen CO,. Strom, Flussiggas und Biomasse tragen nur in sehr geringem Umfang zu den Gesamtemissio-
nen bei und liegen jeweils im Bereich von ein bis zwei Prozent. Die Aufteilung der Emissionen nach Ener-
gietragern ist in Abbildung 13 dargestellt.

Emissionen nach Energietragern

50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
Erdgas Flussiggas Biomasse Heizol Strom
coz t] 39.978 563 518 7.628 813
Anteil 76,2% 1,1% 1,0% 14,5% 1,6%

Abbildung 13: Warmeenergiebedingte Treibhausgasemissionen im Flecken Delligsen nach Energietragern
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2.7 WARMEINFRASTRUKTUR

Die leitungsgebundene Warmeversorgung im Flecken Delligsen beschrankt sich im Wesentlichen auf die Erd-
gasnetze (Abbildung 14). Fur die Ortsteile Ammensen, Delligsen, Kaierde, Varrigsen und Grtnenplan wur-
den entsprechende Daten seitens des Netzbetreibers Avacon bereitgestellt. Dartber hinaus betreibt die West-
falen Weser Netz GmbH im Ortsteil Grunenplan ein weiteres Erdgasnetz, dessen Daten ebenfalls zur Verfu-
gung gestellt wurden.

Damit verfugen nahezu alle Ortsteile des Fleckens Delligsen Uber ein Erdgasnetz. Eine Ausnahme bildet le-
diglich der Ortsteil Hohenbtchen, der Uber keinen eigenen Anschluss verfugt. Allerdings verlauft eine Erd-
gasleitung direkt am Ortsrand.

Weitere leitungsgebundene Versorgungsnetze wie z.B. Nah- oder Fernwarmesysteme bestehen im Flecken
Delligsen derzeit nicht.

Delligsen

Gasnetze

- Leitung Gas 5 IP SYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-8Y-SA)

Abbildung 14: Lage der Versorgungsnetze fur Warme im Flecken Delligsen
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3POTENZIALANALYSE

Fur den Flecken Delligsen konnten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung mit Hilfe der von verschie-
denen Institutionen zur Verfigung gestellten Daten, wie bereits erwahnt, ein digitaler Zwilling des Fleckens
Delligsen durch IP-SYSCON erstellt werden.

Die im Folgenden dargestellten Potenziale zur Erzeugung von klimaneutraler Warme sind auf verschiedenen
Ebenen zu betrachten, wie in Abbildung 15 verdeutlicht. Hieraus ist erkennbar, dass auf den verschiedenen
Konkretisierungsgraden der Umsetzung von Potenzialen, deren GroBenordnung stets kleiner wird —vom the-
oretischen Potenzial bis schlieBlich zum realisierbaren Potenzial.

Realisierbares Potential

ErschlieBbare Energiemengen unter

Benlcksichtigung von sozialen,
esellschafthchen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potential I

Das wirtschafthch sinrvoll nutzbare
Potential (z.B. nur auf Dachemn mit

Sudausrichtung)

Technisches Potential
Das technisch nutzbare Potential
unter Berlcksichtigung des giltigen
Planungs- und Genehmigungsrechis
i ] rsch ieten)
Potential (zB. micht in Maturschutzgebieten)
Theoretisch verfiigbare
{z.B. gesamte Strahlungsenengie auf
allen Dachem)

Abbildung 15: Definition der verschiedenen Potenziale (Quelle: greenventory GmbH)

Fur die Betrachtung des Potenzials zur Nutzung erneuerbarer Quellen und unvermeidbarer Abwérme zur
Warmeversorgung ist zunachst zu analysieren, wie sich der Heizwarmebedarf der Gebaude durch Malinah-
men zur energetischen Modernisierung in den nachsten Jahren verandert.

AnschlieBend werden die nachfolgenden Warmepotenziale hinsichtlich ihrer Nutzbarkeit im Flecken Delligsen
dargestellt und analysiert. Hierbei handelt es sich um

. die Biomasse
. die Photovoltaik
. die Solarthermie
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. die oberflachennahe Geothermie sowie
. der Nutzung von Abwasserwarme und
. der Nutzung von unvermeidbarer Abwarme.

Ein weiteres Potenzial ist die Umweltwarme der Umgebungsluft fur den Einsatz von Luft-Wasser-Warmepum-
pen. Dieses Potenzial ist jedoch aufgrund der technisch gesehen unbegrenzten Verflgbarkeit von Umge-
bungsluft nicht quantifiziert worden.

Die Moglichkeit des Einsatzes von erneuerbar erzeugtem Wasserstoff (gruner Wasserstoff) zur Warmeversor-
gung von Gebduden ist nicht untersucht worden, da nach Aussagen aller an der KWP-Erstellung fur den
Flecken Delligsens beteiligten Akteur:Innen in den nachsten finf Jahren dieses Gas im Bereich des Fleckens
voraussichtlich nicht zur Verfugung stehen wird. Zudem ist das bis 2032 geplante Wasserstoff-Versorgungs-
kernnetz nicht im Umkreis des Fleckens geplant’.

3.1 POTENZIAL ZUR SENKUNG DES WARMEBEDARFS DURCH
STEIGERUNG DER GEBAUDEENERGIEEFFIZIENZ

Das groBte Energieeinsparpotenzial im Bereich Warme liegt in der Steigerung der Energieeffizienz von Ge-
bauden durch energetische Modernisierungen. Dazu gehdren sowohl der Austausch bestehender Anlagen-
technik durch effizientere Systeme als auch MaBnahmen zur Verbesserung der Gebaudehulle, insbesondere
durch:

. Dammung bzw. Erneuerung von AuBenwanden
. Dammung der Dachflachen

. Dammung der obersten Geschossdecke

. Dammung von Kellerdecken oder Bodenplatten
. Austausch von Fenstern und AuBentdren

Die erzielbaren Einsparungen hangen stark vom Baualter und dem baulichen Zustand der Gebaude ab.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde fur die Wohngeb&ude im Flecken Delligsen eine gebau-
descharfe Analyse der Sanierungspotenziale durchgefthrt. Grundlage war der zuktnftige Heizwarmebedarf
gemal den Mindestanforderungen des Gebaudeenergiegesetzes (GEG). Das Potenzial jedes Gebaudes
wurde ermittelt, indem die vorhandenen U-Werte der einzelnen Bauteile mit den Zielwerten eines moderni-
sierten Zustands verglichen wurden. Aus der Differenz ergab sich das rechnerische Einsparpotenzial.

Fur die Brauchwarmwassererzeugung werden keine signifikanten Anderungen des Endenergiebedarfs unter-
stellt.

" Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz: WeiBbuch Wasserstoffspeicher, S. 32, Berlin 2025 (Inter-
netabruf: 30.04.2025)
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Abbildung 16 zeigt den berechneten Heizenergiebedarf der Wohngeb&aude sowohl im aktuellen Zustand
als auch im vollsanierten Zustand, differenziert nach Baualtersklassen. Die Differenz stellt das Sanierungspo-
tenzial dar.

Sanierungspotenzial Baualtersklassen [GWh]

00 g7
60,0 51,6 = Heizenergiebedarf
50,0
40,0 36,3 Heizenergiebedarf
7 vollsaniert
30,0 6 5.2 2.9
20,0
9,6 50
10,0 .4,0 736 1713 2924 5504
00 - - m— -

<1919  1919-1948 1949-1978 1979-1994 1995-2000 2001-2009 2010-2015  >2016

Abbildung 16: Potenziale zur Reduktion des Heizwarmebedarfs fur die Wohngebaude im Flecken Delligsen

Am groBten sind die Einsparpotenziale bei den vor 1919 erbauten Gebauden (rund 42 %) sowie bei den
zwischen 1949 und 1978 errichteten Gebauden (rund 32 %), wie Abbildung 17 verdeutlicht.

Warmebedarfsreduktionspotenzial nach Baualtersklassen

200
350
30,0
250
20,0
15,0
10,0
50 -
0.0 RN
<1919 1919-1548 1045-1978 1979-19%4 1965-2000 2001-2009 2010-2015 >2016
GWh/a 351 56 264 134 1.4 04 05 Q.0
Anteil 42,3% 6.5% 31.59% 16,2% 17% 0,5% 0.6% 0.0%

Abbildung 17: Warmebedarfsreduktionspotenzial fur die Wohngebaude im Flecken Delligsen

Insgesamt kann durch energetische Modernisierung der Wohngebaude im Flecken Delligsen der Heizwar-
mebedarf im Durchschnitt um etwa 49 % reduziert werden. Die tatsachliche Einsparhdhe hangt neben dem
Baualter auch wesentlich vom Nutzerverhalten ab.

Fur Nichtwohngebaude ist das Einsparpotenzial aufgrund der unterschiedlichen Nutzung und Bauweisen
heterogener. Eine belastbare Bewertung wéare nur Uber gebdudespezifische Detailanalysen maglich. Da je-
doch mehr als 80 % der erfassten Geb&aude im Flecken Delligsen Wohngebaude sind, deckt diese Analyse
einen GroBteil des moglichen Heizenergieeinsparpotenzials ab.
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Abbildung 18 zeigt die Verteilung des jahrlichen spezifischen Heizwarmebedarfs der Wohngebaude. Fast
die Halfte der erfassten Gebaude (47 %) weist einen sehr hohen Energiebedarf von Uber 200 kWh/m?a auf
Weitere 42 % liegen zwischen 151 und 200 kWh/m?a. Damit verfiigen rund 89 % der untersuchten Geb&ude
Uber ein deutliches Modernisierungspotenzial. Durch umfassende Sanierungsmal3nahmen kann der spezifi-
sche Heizwarmebedarf auf Werte unter 125 kWh/m?®a gesenkt werden.

Gebaudeverteilung des spezifischen Warmebedarfs [kWh/m?a]

Gebaude 157 1160 715 45G

Antell 5.6% A1.2% 25.4% 16.3% 7.4% 3.4% 0.7%
Abbildung 18: Verteilung der Anzahl der Gebaude im Flecken Delligsen nach spezifischem Heizwarmebedarf

Die raumliche Verteilung der Einsparpotenziale folgt dem Baualter der Gebaude und variiert entsprechend
zwischen den Ortsteilen. Insgesamt zeigt sich, dass energetische Modernisierungen insbesondere im Wohn-
gebaudebestand erhebliche Beitrage zur Reduktion des Warmebedarfs, der Energiekosten und der Treib-
hausgasemissionen leisten kdnnen. Eine gezielte Ausweisung von Sanierungsgebieten in den Ortsteilen des
Fleckens Delligsen erscheint daher empfehlenswert.

3.2 POTENZIALE ERNEUERBARER ENERGIEN ZUR WARMEVER-
SORGUNG SOWIE ABWARME

3.2.1 BIOMASSE

Im Folgenden wird zun&chst das theoretische Potenzial der energetischen Nutzung von Biomasse betrachtet.
Hierbei handelt es sich um die Flachen des Fleckens Delligsen, welche fir eine energetische Nutzung der
Biomasse zur Verflgung stehen kénnten.

Die sich damit ergebenen Flachen fir eine potenzielle Biomassennutzung sind Abbildung 19 dargestellt.
Diese unterteilen sich in landwirtschaftliche Flachen sowie Waldflachen. Die Berechnung des Warmepotenzi-
als erfolgt auf Basis der unterschiedlichen Flachennutzung. Die landwirtschaftlichen Flachen werden dabei
unterschieden in Grunland (7,92 MWh/ha) und Ackerland (20,3 MWhi/ha). Es wurde dabei angenommen,
dass jahrlich 10 % der Ackerflachen fur den Anbau von Energiepflanzen nutzbar waren. Beim Grunland wird
eine jahrliche Nutzung von 20 % fur Landschaftspflegeheu angesetzt. Fur die Waldgebiete wurde lediglich
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die Gewinnung von Waldpflegeholz (1,76 MWhi/ha) bertcksichtigt. Insgesamt ergibt sich Uber alle betrach-
teten Flachen ein jahrliches Biomassepotenzial von 11.662 MWh/a.

Delligsen

Potenzialanalyse
Biomassepotenzial

Ackerland
B Laub- und Nadelholz, Wald
Il Laubholz, Wald
Bl Nadelholz, Wald

o i <X IPSYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 19: Eignungsgebiete fir die Nutzung von Biomasse im Flecken Delligsen

3.2.1.1 ENERGETISCHES POTENZIAL DER BIOMASSE-KWK-ANLAGEN

Auf dem Gebiet des Fleckens Delligsen wird ausweislich des Marktstammregisters der Bundesnetzagentur
derzeit eine Biomasse-KWK-Anlage mit einer installierten elektrischen Gesamtleistung von 75 kW und einer
Heizwarmeerzeugungsleistung von ca. 85 kW betrieben.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist mit dem Betreiber der Anlage Uber die tatsachliche GréBen-
ordnung dieses Warmepotenzials gesprochen worden. Hierbei hat sich ergeben, dass es kein weiteres nutz-
bares Potenzial gibt. Die vorhandene Warme wird als Prozesswarme auf der Anlage benétigt.
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3.2.1.2 ENERGETISCHES POTENZIAL DER BIOABFALLE

Nach Angaben der Abfallbilanz des Landes Niedersachsen fur das Jahr 2022 fielen im Landkreis Holzminden
83 kg organische Abfalle pro Einwohner/-in® an.

Dies bedeutet fur den Flecken Delligsen mit 7.673 Einwohnern zum Stichtag 31.12.2023° ergibt das 637 t
Bioabfall im Jahr. Um das energetische Potenzial des Bioabfalls zu berechnen, wurden als Kennzahlen zu-
grunde gelegt, dass pro Tonne Bioabfall 110 m® Biogas gewonnen werden konnen® und ein Kubikmeter
Biogas Uber einen Energiegehalt von 6,3 kWh verfugt". Unter der Annahme dieser Kennzahlen ergibt sich
ein energetisches Potenzial von Bioabfallen von ca. 441 MWh/a.

3.2.2 GEOTHERMIE

Die oberflachennahe Geothermie umfasst Systeme, die Warme aus dem Untergrund bis zu einer Tiefe von
etwa 400 Metern erschlieBen. Grundsatzlich wird zwischen Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren un-
terschieden. Erdwarmesonden reichen in der Regel bis in mehrere hundert Meter Tiefe und nutzen die dort
vorhandene Tiefenwarme. Erdwarmekollektoren werden flachig in einer Tiefe von etwa 1,5 bis 2 Metern unter
Gelandeoberkante verlegt und nutzen die im oberflachennahen Boden gespeicherte Energie®.

Bereits ab einer Tiefe von rund 1,5 Metern herrschen ganzjéhrig weitgehend konstante Temperaturen zwi-
schen etwa 8 und 10 Grad Celsius. Diese ermoglichen den Betrieb von Sole- oder Wasser/Wasser-Warme-
pumpen mit hohen Jahresarbeitszahlen und tragen damit zu einer effizienten ereuerbaren Warmeerzeu-
gung bei.

Nach Auswertung der einschlagigen Kartenwerke des Landesamts fur Bergbau, Energie und Geologie Nie-
dersachsen ist die Errichtung von Erdwarmesonden im gesamten Gemeindegebiet grundsatzlich zuldssig.
Einschréankungen bestehen im Bereich des Hils-Gebirgskamms, der als Trinkwasserschutzgebiet ausgewiesen
ist. In diesen Bereichen, insbesondere in den Ortsteilen Grinenplan, Kaierde sowie Teilen von Delligsen, ist
eine geothermische Nutzung nur nach zuvor durchgefihrter Einzelfallprafung und behordlicher Genehmi-
gung erlaubt.

Fur die Ermittlung des geothermischen Potenzials wurde ein mehrstufiges Verfahren angewendet. Die Vor-
gehensweise orientierte sich an den Vorgaben der VDI-Richtlinie 4640 zur thermischen Nutzung des Unter-
grunds sowie an wasserrechtlichen und bergrechtlichen Rahmenbedingungen.

Zunéachst erfolgte eine umfassende Datenerhebung und Aufbereitung. Berlcksichtigt wurden unter anderem
Flurstucksdaten, Bodenbeschaffenheit, Nutzungstypen, Schutzgebiete, potenzielle Abstandsflachen sowie
geologische Leistungsparameter. Darauf aufbauend wurde das Potenzial fur Erdwarmesonden und fur Fla-
chenkollektoren getrennt analysiert.

& Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz, Landesamt fur Statistik: Abfallbilanz
2022 (Internetabruf; 06.02.2025)

° Daten aus: https://wwwl.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp (Internetabruf: 03.06.2025)

' Ministerium far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg: Power aus der Biotonne, 2015
(Internetabruf: 06.02.2025)

" Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.: Faustzahlen, 2022 (Internetabruf: 06.02.2025)

"2 Kaltschmitt et al.: Erneuerbare Energien, Berlin 2013
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Fur Erdwarmesonden wurden je Flurstick die maximal installierbare Anzahl an Sonden, die mogliche Ent-
zugsleistung sowie der jahrliche Warmeertrag bestimmt. Grundlage bildeten Annahmen zu zulassigen Ent-
zugsleistungen des Bodens, zu Betriebsdauern und zu typischen Effizienzwerten von Warmepumpen.

Fur Flachenkollektoren wurde ebenfalls je Flurstlck eine potenzielle Kollektorflache ausgewiesen und daraus
der mogliche jahrliche Warmeentzug berechnet. Dabei flossen Parameter wie Bodenart, Entzugsleistung,
Einbautiefe und eine angenommene Warmepumpenarbeitszahl ein.

Nicht geeignete Flachen wie StraBen, Gewasser oder Schutzgebietszonen wurden ausgeschlossen. Zusatzlich
wurde berucksichtigt, ob sich potenzielle Flachen in einer praxisgerechten Entfernung zu bestehenden oder
potenziellen Warmenetzgebieten befinden.

Die Analyse zeigt, dass im gesamten Gemeindegebiet theoretisch umfangreiche Potenziale zur Nutzung der
oberflachennahen Geothermie bestehen. Dies betrifft sowohl bebaute Bereiche als auch zwischenliegende
Freiflachen. Letztere kdnnen weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden und bieten daher gute Vorausset-
zungen fur eine geothermische ErschlieBung.

Die rechnerisch ermittelten Potenziale belaufen sich auf
e Geothermiepotenzial aus Kollektorsystemen: 1.771.034 MWh/a
e  Geothermiepotenzial aus Erdwarmesonden: 8.651.434 MWh/a

Diese Werte stellen das theoretische energetische Gesamtpotenzial dar. Sie Ubersteigen den tatsachlichen
Warmebedarf der Gebaude im Flecken Delligsen deutlich. Es ist jedoch davon auszugehen, dass aufgrund
der Siedlungsstruktur, der Grundsttcksverfligbarkeit, geologischer Besonderheiten sowie rechtlicher Rah-
menbedingungen nur ein begrenzter Anteil dieser Potenziale realisierbar ist.

Eine belastbare Bewertung der tatsachlich nutzbaren geothermischen Potenziale erfordert weitere technische
Untersuchungen. Dies umfasst insbesondere Machbarkeitsstudien fur konkrete Nahwarmenetze oder Areal-
netzldsungen, wie sie in Abschnitt 4 dieses Berichts vorgesehen sind.

Die in Abbildung 20 dargestellten Potenziale der Flachenkollektoren sowie die in Abbildung 21 aufge-
zeigten Potenziale der Erdwarmesonden veranschaulichen die raumliche Verteilung der theoretisch geeig-
neten Flachen im Flecken Delligsen.
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Delligsen

Potenzialanalyse B 50 - 100 MWh/a

Geothermiekollektorenpotenzial B 100 - 500 MWh/a
<10 MWh/a Bl 500 - 1.000 MWh/a

10 10 - 20 MWh/a B 1.000 - 25.000 MWh/a

B 20 - 50 MWh/a B > 25.000 MWh/a :’: IPSYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der CpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 20: Geothermiepotenzial fur die Nutzung von Kollektorflachen im Flecken Delligsen
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Delligsen
Potenzialanalyse B 100 - 250 MWh/a
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 21: Geothermiepotenzial fur die Nutzung von Sonden im Flecken Delligsen
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3.2.3 SOLARTHERMIE

Um das Solarthermiepotenzial der Dachflachen der Gebaude im Flecken Delligsen zu ermitteln, wurden als
Datengrundlage Laserscanrohdaten und Stereoluftbilder zur Erstellung eines Digitalen Oberflachenmodells
(DOM) verwendet. Erganzend kamen Geb&udegrundrisse und Adressdaten zum Einsatz.

Auf Basis dieser Daten erfolgte die Ermittlung des theoretischen Solarthermiepotenzials und anschlieBend
des erschlieBbaren Potenzials. Dabei wurden Verschattungen, Dachneigungen und -ausrichtungen berdick-
sichtigt sowie die nach einer Solarthermienutzung verbleibenden Dachflachen und mdégliche Warmeschutz-
maBnahmen an den Gebauden einbezogen.

Aus der Analyse der Dachflachen wurde ein theoretisches

Potenzial von Solarthermieanlagen

276.903 MWh/a ermittelt. In Abbildung 22 ist das entsprechende Potenzial fur die Nutzung von Dachfla-
chen-Solarthermie am Beispiel des Ortes Delligsen dargestellt.
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Abbildung 22: Ermittlung des Potenzials zur Nutzung von Dachflachen-Solarthermie am Beispiel Delligsen

Jedoch ist dieses Potenzial nicht synchron zum anfallenden Heizwarmebedarf. Die saisonal deutlich unter-
schiedliche Verteilung der Sonneneinstrahlung fuhrt dazu, dass in den Monaten mit dem hochsten
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Heizwarmebedarf, Januar und Dezember insgesamt lediglich 6 % der jahrlichen Sonneneinstrahlung® vor-
handen ist. Das sind 75 % weniger (Dezember) bzw. 74 % weniger (Januar) als im Juli, dem Monat mit der
hochsten Sonneneinstrahlung.

Aufgrund der genannten saisonalen Gegebenheiten ist ein hoher Speicheraufwand (der auch mit Verlusten
verbunden ist) nétig, um dieses Potenzial nutzen zu kénnen. AuBerdem ist zu bertcksichtigen, dass Dachfla-
chen-Solarthermieanlagen in direkter Flachenkonkurrenz zu Dachflachen-PV-Anlagen stehen und im Einzel-
fall eine Abwagung zwischen den beiden Technologien vorgenommen werden muss.

3.2.4 ABWARMENUTZUNG

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden Industrie und Gewerbebetriebe mit moglicher Abwar-
merelevanz systematisch abgefragt und in erganzenden Gesprachen vertieft betrachtet. Der Schwerpunkt
lag auf Unternehmen mit hohem Warmeverbrauch, da hier erfahrungsgemal auch entsprechende Abwar-
mepotenziale bestehen kénnen. In den Ortschaften Grinenplan, Kaierde und Delligsen wurden Betriebe
identifiziert, bei denen grundsatzlich nutzbare Abwarme entstehen kénnte. Die tatsachlich verfugbaren und
nutzbaren Warmemengen sind derzeit jedoch noch nicht belastbar ermittelbar. Eine genaue Bewertung ist
erst auf Grundlage weiterfihrender Untersuchungen moglich, etwa im Rahmen energetischer Quartierskon-
zepte oder technischer Machbarkeitsstudien. Besonders aussichtsreich erscheint die Abwarmenutzung beim
Glasproduktionsbetrieb Schott AG in Grinenplan, da dort aufgrund der hohen Kuhlleistung und der konti-
nuierlichen Prozessfuhrung voraussichtlich die gréten nutzbaren Warmestréme vorliegen.

3.2.5 ABWASSERWARME

Im Rahmen der Potenzialermittiung fir die Nutzung erneuerbarer Energien fur die Geb&udebeheizung ist
auch die moégliche Nutzung von Abwasserwarme geprtft worden. Nach Aussage des Betreibers sind im
Kanalnetz des Flecken Delligsens keine fir eine Abwasserwarmenutzung ausreichend dimensionierte Abwas-
serkanale vorhanden. Es wurde des Weiteren abgeschéatzt, welches Potenzial sich bei der Nutzung des ge-
reinigten Abwassers aus der Klaranlage Delligsen als Warmequelle fur GroBwarmepumpen ergeben konnte.
Hierbei hat sich ein Potenzial von 3.237 MWh ergeben.

3.3 ERNEUERBARE STROMQUELLEN FUR WARMEANWENDUN-
GEN

3.3.1 PHOTOVOLTAIK

Photovoltaik stellt im Flecken Delligsen eine zentrale erneuerbare Stromquelle dar, die sowohl auf Dachfla-
chen als auch auf geeigneten Freiflachen genutzt werden kann. Fur beide Flachenkategorien wurde im Rah-
men der kommunalen Warmeplanung eine Potenzialanalyse durchgefuhrt, um das technisch magliche Ener-
gieerzeugungspotenzial zu bestimmen. Die Vorgehensweise orientiert sich an etablierten GIS-basierten Be-
wertungsmethoden und baut auf detaillierten Geodaten des Gemeindegebiets auf

B DWD: Daten der Messstation Hameln (Internetabruf: 06.02.2025)
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Die erzeugten Strommengen aus Photovoltaikanlagen fallen zeitlich asynchron zum Warmebedarf an. Far
eine Nutzung im Warmesektor, insbesondere in Verbindung mit Warmepumpensystemen, sind daher Spei-
chertechnologien notwendig. Zudem bestehen Flachenkonkurrenzen zwischen Photovoltaik, Solarthermie
und Geothermie. Ob auf einer Dachflache PV oder Solarthermie realisiert wird, sollte daher im Einzelfall
anhand des Strom- und Warmebedarfs des jeweiligen Gebaudes bewertet werden.

3.3.1.1 PHOTOVOLTAIK AUF DACHFLACHEN

Die Analyse der Dachflachen orientierte sich an der Vorgehensweise der Solarthermiepotenzialberechnung.
Grundlage bildeten ein digitales Hohenmodell aus Laserscandaten sowie Gebaudegrundrisse und Adressda-
ten. Aus dem Hohenmodell wurden Dachneigungen, Dachausrichtungen und Verschattungsbedingungen
berechnet. Diese Parameter ermoglichen die Ermittlung der solaren Einstrahlung und damit der potenziell
installierbaren PV-Leistung auf jedem Gebaude.

AnschlieBend wurden nutzbare Dachflachenanteile, typische Modulwirkungsgrade sowie spezifische Ertrage
berlcksichtigt, um die jahrliche potenzielle Stromproduktion pro Gebaude zu berechnen.

Das technisch mogliche Gesamtpotenzial fur Photovoltaikanlagen auf Dachflachen betragt 45.276 MWh/a.
In Abbildung 23 ist das entsprechende Potenzial fur die Nutzung von Dachflachen-Solarthermie am Beispiel
des Ortes Grunenplan dargestellt.
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Abbildung 23: Ermittlung des Potenzials zur Nutzung von Dachflachen-Photovoltaik am Beispiel Grinenplan

3.3.1.2 PHOTOVOLTAIK AUF FREILACHEN

Fur die Analyse von Freiflachen-PV wurde ein mehrstufiges Bewertungsverfahren angewendet. Zunachst er-
folgte die Zusammenstellung relevanter Geodaten wie Flurstiicksgrenzen, Schutz- und Risikogebiete, digitale
Hohenmodelle sowie Daten aus OpenStreetMap. In einem ersten Schritt wurden Ausschlussgebiete identifi-
ziert. Dazu gehdren zum Beispiel Siedlungsflachen, Waldflachen, naturschutzrechtlich geschutzte Bereiche
sowie Flachen mit ungeeigneter Hangneigung.

Nach der Abgrenzung der Ausschlussflachen wurden Positivkriterien definiert. Berticksichtigt wurden unter
anderem eine ausreichende FlachengroBe, eine geeignete durchschnittliche Neigung, eine zweckmaBige
Ausrichtung sowie die aktuelle Flachennutzung. Die Kombination dieser Kriterien erméglichte die Identifika-
tion von Flachen, die technisch fur eine Freiflachen-PV-Anlage geeignet sein kdnnten.

Aus der Analyse ergibt sich ein theoretisches Potenzial von rund 467.316 MWh/a flr Photovoltaik-Freiflachen-
anlagen im Gemeindegebiet. Dieses Potenzial ist deutlich hdher als das der Dachflachen, was insbesondere
auf die groBBen landwirtschaftlichen Nutzflachen im Gemeindegebiet zurickzufuhren ist.
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Die Abbildung 24 zeigt die nach Ausschluss- und Positivkriterien ermittelten geeigneten Freiflachen zur
Nutzung fur Photovoltaikanlagen.
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Potenzialanalyse
Freiflachenphtovoltaikpotenzial
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Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 24: Eignungsgebiete fir die Nutzung von Freiflachenphotovoltaik im Flecken Delligsen

3.3.2 WINDENERGIE

Fur die Bewertung der Windenergienutzung wurden zunachst die in der Windpotenzialstudie des Landes
Niedersachsen ausgewiesenen Windvorranggebiete herangezogen. Im Flecken Delligsen liegen jedoch keine
solchen Vorrangflachen vor. Da damit keine geeigneten Standorte fir Windenergieanlagen bestehen, wurde
auf eine weitergehende Potenzialanalyse verzichtet.
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3.4 ERGEBNIS DER POTENZIALANALYSE

Die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung durchgefuhrte Potenzialanalyse zeigt, dass im Flecken Del-
ligsen erhebliche, bislang ungenutzte Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien bestehen. Diese Poten-
ziale umfassen sowohl erneuerbare Warmequellen wie Solarthermie, Biomasse, Geothermie und Abwarme
als auch erneuerbare Stromerzeugung durch Photovoltaik auf Dachflachen und Freiflachen.

In Abbildung 25 sind die quantifizierbaren Potenziale fur den Flecken Delligsen dargestellt und dem aktu-
ellen Heizwarmebedarf gegentbergestellt. Die grafische Darstellung verdeutlicht, dass insbesondere im Be-
reich der Geothermie sowie der Solarenergie sehr gro3e theoretische Potenziale vorhanden sind. Dies gilt
sowohl fur Dachflachen als auch fur Freiflachen. Auch die potenzielle Stromerzeugung durch Photovoltaik-
anlagen Ubersteigt den heutigen Warmebedarf um ein Vielfaches.

Aus energetischer Sicht ergibt sich daher eine hohe Relevanz fur die Nutzung der vorhandenen Dachflachen.
Bei Gebauden, die saniert werden oder bei denen ein Heizungstausch ansteht, sollte daher geprtft werden,
ob Solarthermie oder Photovoltaik sinnvoll eingesetzt werden kénnen. Zusatzlich wurden im Rahmen der
Analyse geeignete Freiflachen fur Solarenergie identifiziert. Ob und wie diese Flachen kinftig genutzt werden
konnten, ist Gegenstand weiterer Betrachtungen im Anschluss an die kommunale Warmeplanung und kann
im Rahmen von Machbarkeitsstudien und Standortbewertungen vertieft werden.
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Abbildung 25: Logarithmische Darstellung der quantifizierbaren Potenziale fur den Flecken Delligsen [Angaben in GWh/a]
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4/ZIELSZENARIO

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse (Abschnitt 2) und der Potenzialanalyse
(Abschnitt 3) genutzt, um ein Zielszenario fur die klimaneutrale Warmeversorgung im Flecken Delligsen zu
entwickeln, wobei die im NKlimaG festgelegte Jahreszahl 2040 fur die Klimaneutralitat des Landes Nieder-
sachsen als Zieljahr fur diese Warmeende vorgegeben ist. Als Zwischenschritte zur Erlangung dieses Zieles
werden entsprechende Szenarien fur die Jahre 2030 und 2035 und 2040 vorgestellt.

Fur die Erstellung der vorstehend erwahnten Szenarien erfolgt zunachst eine Abschatzung der zeitlichen
Entwicklung des Heizwarmebedarfs der Geb&ude im Flecken Delligsen. Darauf aufbauend werden auf Basis
von anzugebenen Annahmen die zeitliche Veranderung der installierten Heizkessel und vor allem der Nut-
zung erneuerbarer Energien zur Gebaudebeheizung ermittelt. Die daraus resultierenden Veranderungen der
energiebedingten Treibhausgasemissionen werden zudem dargestellt.

AbschlieBend werden zukunftig mégliche Versorgungsgebiete fur eine zentrale Warmeversorgung und Ge-
biete fur eine dezentrale Warmeversorgung fir die einzelnen Ortsteile des Fleckens Delligsen vorgestellt. Die
Auswahl der fur eine zentrale bzw. dezentrale zukinftige Warmeversorgung erfolgt dabei nach aufgefthrten
Kriterien.

Es sei an dieser Stelle ausdrtcklich darauf hingewiesen, dass mit dieser Darstellung unterschiedlicher Versor-
gungsgebiete noch keinerlei rechtliche Wirkungen auf die zukinftige Installation von Heizkesseln verbunden
sind. Dies ist einer von dieser Planung véllig unabhangigen Beschlussfassung der politischen Gremien des
Fleckens zukinftig vorbehalten.

4.1 ZEITLICHE ENTWICKLUNG DER WARMEVERSORGUNG

Die sogenannte Sanierungsquote gibt an, welcher Anteil der Gebaude durchschnittlich in einem Jahr saniert
wird. So impliziert zum Beispiel eine Sanierungsquote von 3 %, dass jahrlich 3 von 100 Gebauden im Flecken
Delligsen saniert werden. Es brauchte bei der Sanierungsquote dementsprechend 33 Jahre, um alle Gebaude
ZU sanieren.

Zur Abschatzung der zuktnftigen Einsparpotenziale werden drei Szenarien betrachtet, die sich durch unter-
schiedliche Sanierungsraten und eine definierte Sanierungstiefe unterscheiden:

e Business-as-usual (0,7 %) — entspricht dem derzeitigen, konservativen Sanierungsfortschritt in
Deutschland.
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e Zielszenario (1,7 %) — beschreibt eine ambitionierte, aber realistische Sanierungsrate, die fur das
Erreichen der Klimaziele erforderlich ist.

e Best-Practice (3 %) — zeigt ein theoretisch sehr ambitioniertes Szenario mit Uberdurchschnittlich ho-
her Sanierungsrate.

Bei den Sanierungen wird zudem zwischen Teil- und Vollsanierungen unterschieden. Etwa 90 % aller Sanie-
rungen werden als Teilsanierungen und 10 % als Vollsanierungen angenommen. Fir beide Varianten werden
die U-Werte nach den gesetzlichen Mindeststandards gemaB Gebaudeenergiegesetz (GEG) angesetzt.

Die Berechnungen erfolgen gebaudescharf auf Basis des aktuellen Warmebedarfs. Dabei wird unterstellt,
dass im Zuge der Sanierung bevorzugt Gebaude mit besonders hohem spezifischem Verbrauch (sog. Worst-
Performing-Ansatz) zuerst modernisiert werden.

Grundlage der Berechnung bildet der Jahresheizenergiebedarf der einzelnen Gebaude unter Ber(icksichti-
gung ihres aktuellen Sanierungszustandes. Dieser Wert wurde im Modell durch einen Vergleich zwischen
dem theoretischen Bedarfswert und dem tatsachlichen Verbrauch ermittelt. Liegt der Verbrauchswert naher
an einem teil- oder vollsanierten Zustand, wird dieser als angepasster Bedarfswert angenommen, sodass der
aktuelle Sanierungszustand der Gebaude realistisch im Bedarf abgebildet wird.

GWhia Entwicklung Warmebedarf durch energetische Modernisierung

0 o 121 120 47 120 196 9 » lst-Zustand
120 108 m :
100 i » Business as Usual
80 Ziekszenario
60 » Best-Practice
40
20

0

Ist-Zustand 2030 2035 2040

Abbildung 26: Zeitliche Entwicklung des Heizwarmebedarfs durch energetische Modernisierung im Flecken Delligsen bei unterschied-
lichen jahrlichen Sanierungsraten im Zeitraum 2023 bis 2040

Die in Abbildung 26 dargestellte zeitliche Entwicklung zeigt somit die Auswirkungen unterschiedlicher Sa-
nierungsraten auf den zukinftigen Heizwarmebedarf im Flecken Delligsen bis zum Zahr 2040. Je nach Sze-
nario ergeben sich deutliche Reduzierungen des Warmebedarfs, die den Beitrag der energetischen Gebau-
desanierung zur Warmewende verdeutlichen.

e Business-as-usual — Einsparpotenzial von insgesamt 4 GWh/a bis 2040 (3 % des Heizwarmebedarfs).
e Zjelszenario — Einsparpotenzial von insgesamt 12 GWh/a bis 2040 (10 % des Heizwarmebedarfs).
e Best-Practice — Einsparpotenzial von insgesamt 25 GWh/a bis 2040 (20 % des Heizwarmebedarfs).

Fur die weiteren Betrachtungen ist die sich aus dem Zielszenario ergebene Einsparung des Warmebedarfs
angenommen worden. Dartber hinaus ist fir das Zielszenario eine Entwicklung der zuktnftigen Verteilung
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der Energietrager berechnet worden. Die Zusammensetzung der verschiedenen Energietrager wird sich in
den kommenden Jahren deutlich andern. Der bestehende GroBteil an fossilen Energietragern wie Erdgas und
Heizol wird verdréangt durch einen wachsenden Anteil an erneuerbaren Energietragern. Die Entwicklung ist
im Zeitverlauf in Abbildung 27 dargestellt. Eine Besonderheit stellt in Delligsen der hohe Anteil an Prozess-
warme am Energietragerverbrauch dar. Da bisher keine belastbaren Perspektiven flr eine Versorgung mit
Wasserstoff bestehen und eine Elektrifizierung der jeweiligen Prozesse ebenfalls noch nicht in Aussicht ist,
wurde lediglich die Heizwarme berdcksichtigt. Um den Ausbau von Nah- und Fernwarme im Zeitverlauf ab-
zuschatzen, sind die in Kapitel 4.2.1 dargestellten Eignungsgebiete zugrunde gelegt.

WIS Verteilung der Verbrauche nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
140
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Abbildung 27: Zeitliche Entwicklung der Energieverbréduche und Zusammensetzung der Energietrager im Zielszenario

Aus den verschiedenen Energietragern sind anschlieBend die resultierenden Treibhausgasemissionen berech-
net worden. Hierfur wurde angenommen, dass die Nah- und Fernwarmenetze aus Biomasse, GroBwarme-
pumpen sowie industrieller Abwarme gespeist werden. AuBerdem muss davon ausgegangen werden, dass
der Emissionsfaktor fur Strom in den kommenden Jahren drastisch sinkt und der Strommix fast ausschlieflich
aus erneuerbaren Energien besteht. Wie in Abbildung 28 dargestellt verbleiben im Zieljahr 2040 noch Res-
temissionen. Diese sind den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrégern zuzuschreiben und mussen
fur eine Treibhausgasneutralitdt mit geeigneten MalBnahmen kompensiert werden.

Verteilung der Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
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Abbildung 28: Zeitliche Entwicklung der warmebedingten Emissionen nach Energietrager im Zielszenario
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4.2 FLACHENHAFTE DARSTELLUNG DER KLIMANEUTRALEN
WARMEVERSORGUNG

4.2.17 EINTEILUNG IN VERSORGUNGSGEBIETE

Im Abschnitt 2.5 ist in Abbildung 10 die derzeitige Verteilung der Warmeerzeugung raumlich dargestellt.
Es handelt sich momentan vor allem um Erdgas und Heizdlverbrauch.

Die zukunftige Warmeversorgung hingegen wird, wie in Abbildung 27 dargestellt immer mehr auf erneu-
erbaren Energietragern und Strom beruhen. Daraus ergibt sich nun die Frage, ob ein bestimmtes Gebiet
zukunftig zentral, z.B. Uber ein Nahwarmenetz, oder dezentral Gber den individuellen Einsatz beispielsweise
einer Warmepumpe erfolgen wird. Im Rahmen der KWP wurde daher eine erste Einteilung der vorhandenen
Cluster zwischen diesen beiden Versorgungstypen vorgenommen.

Als notwendiges erstes Kriterium fur die entsprechende Zuordnung wurde als Auswahlkriterium far die Iden-
tifizierung von Eignungsgebieten die Warmeverbrauchsdichte der einzelnen Cluster in den einzelnen Orts-
teilen genutzt. Die Warmeverbrauchsdichte beschreibt den absoluten Warmeverbrauch aller Gebaude in ei-
nem Cluster im Verhaltnis zur Clusterflache. Ab einer Warmeverbrauchsdichte von 415 MWh/(ha*a) erfolgte
eine Zuordnung zur zentralen Warmeversorgung.

In Abbildung 29 ist fur die einzelnen Ortsteile die raumliche Einteilung in zentrale und dezentrale Versor-
gungsgebiete dargestellt.

Bei der verwendeten Warmeverbrauchsdichte muss berdcksichtigt werden, dass sie einen groben Indikator
dafir darstellt, ob ein Gebiet potenziell fir eine zentrale Warmeversorgung geeignet ist. Da es sich um eine
erste Einteilung handelt, eignet sich kann dieses Kriterium lediglich als Orientierungshilfe. Daher wurden in
einem nachsten Schritt die Eignungsgebiete naher untersucht und dort, wo ein erhohtes Potenzial fur eine
zentrale Warmeversorgung vorhanden ist, als Fokusgebiete definiert. Folgende Kriterien sind bei diesem
Schritt bertcksichtigt worden:

e Warmeliniendichte: Spezifischer Verbrauch bezogen auf die Warmelinien in kWh/(m*a)™.

e  Warmepotenziale: Vorhandene Potenziale (z.B. industrielle Abwarme)

e Mogliche Ankerkunden: Potenzielle Ankerkunden fur ein Warmenetz, wie beispielsweise kommunale
Einrichtungen

Uber dies hinaus gibt es noch weitere Kriterien, die fir eine erfolgreiche Umsetzung eines Warmenetzes
entscheidend sind:

e Einmalige Anschlusskosten je Haushalt

e Spezifischer Zinssatz des Fremdkapitals fur den Bau eines Warmenetzes

' Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen: Leitfaden Warmeplanung, S. 53f, 2024
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e Warmegestehungskosten (abhdngig vom Warmeerzeuger, den Preisen fur benétigte Energietrager
oder der Nutzungsmaglichkeit der vorhandenen Abwarme)

e \erlegekosten des Warmenetzes (abhangig von den értlichen Gegebenheiten; siehe Abschnitt 4.2.2)
e Betreiberform des Warmenetzes

Anhand dieser Kriterien wird deutlich, dass es herausfordernd ist, ein Warmenetz wirtschaftlich darzustellen,
insbesondere wenn der Betreiber noch nicht feststeht. Daher ist es sinnvoll, die tiefergehenden Untersuchun-
gen auf Gebiete zu fokussieren, die eine glnstige Ausgangslage versprechen (Fokusgebiete).

Delligsen

Zielszenario

Eignungsgebiete ——
| Dezentrale Warmeversorgung

B Zentrale Warmeversorgung 5 IPSYSCO

Basiskarten und -daten von OpenStreetMap und der OpenStreetMap-Foundation (CC-BY-SA)

Abbildung 29: Raumliche Verteilung der moglichen zukunftigen Warmeerzeugung hinsichtlich ihnrer Warmenetzeignung
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Aus den in Abbildung 26 ersichtlichen Eignungsgebieten fur eine zentrale Warmeversorgung sind nun, an-
hand der zuvor beschriebenen Kriterien, die Fokusgebiete identifiziert worden. Diese ergeben sich fur die
folgenden Gebiete:

. Grunenplan
. Delligsen
. Kaierde

Fur die genannten Fokusgebiete wird auf der Grundlage der Erkenntnisse der kommunalen Warmeplanung
empfohlen, den Aufbau eines Warmenetzes in den nachsten Jahren voranzutreiben. Zunachst sollte im Rah-
men von Quartierskonzepten bzw. von Machbarkeitsstudien untersucht werden, ob sich eine zentrale War-
meversorgung fur diese Eignungsgebiete wirtschaftlich darstellen lasst. Es ist zu bertcksichtigen, dass bei der
Betrachtung eines Gebietes z.B. im Rahmen eines Quartierskonzeptes die Abgrenzung noch einmal ange-
passt bzw. Uberarbeitet werden kann und im Ermessensspielraum der Kommune liegt. Die Einteilung der
Fokusgebiete beruht in erster Linie auf der Warmeverbrauchsdichte der Cluster.

Es ist zu beachten, dass die Einteilung in zukinftige Eignungsgebiete fur zentrale bzw. dezentrale Warme-
versorgung zunachst lediglich anhand von energetischen und technischen Daten vorgenommen wurde.

4.2.1.1 FOKUSGEBIET GRUNENPLAN

Das Fokusgebiet Griinenplan wurde aufgrund der vorhandenen Potenziale an industrieller Abwarme durch
den im Ortskern ansassigen Glasproduzenten Schott AG ausgewahlt. Die Glasproduktion erzeugt regelmaBig
anfallende Abwérme, die grundsatzlich als Warmequelle fir ein Netz in Frage kommen konnte. Die Schott
AG hat in ersten Gesprachen eine grundsatzliche Bereitschaft zur Prifung der weiteren Schritte signalisiert.

Die Analyse der Warmeverbrauchsdichte zeigt, dass nicht alle Teilbereiche des Fokusgebiets gleichermafen
geeignet sind. Einige Cluster weisen ausreichende Dichten fur ein Warmenetz auf, wahrend andere Bereiche
eher niedrige Bedarfe haben und daher nur unter bestimmten Rahmenbedingungen (z.B. Niedertempera-
turnetze) eingebunden werden kénnten.

In einer naheren Untersuchung des Gebietes im Rahmen eines energetischen Quartierskonzeptes kénnte
gepruft werden, ob im Fokusgebiet ein tragfahiger Nachfragekern vorhanden ist und von welcher Anschluss-
quote daher ausgegangen werden kann. Es kdnnte dartber hinaus in Zusammenarbeit mit der Schott AG
naher bestimmt werden, welche Warmemenge als Abwarme zur Verfigung steht und auf welchem Tempe-
raturniveau. Ein Quartierskonzept konnte auf dieser Basis das Gebiet definieren, das sich fur eine vertiefte
Betrachtung eignet und dient gleichzeitig als Entscheidungsgrundlage fur die Frage, ob eine Netzlésung im
Grundsatz umsetzbar erscheint. Die Umsetzung ist in MaBnahme 3 festgehalten.

Aufbauend darauf wirde eine Machbarkeitsstudie die technische Auslegung, die wirtschaftliche Tragfahigkeit
und die mogliche Netzstruktur bestimmen. Diese Untersuchung liefert die Grundlage fUr eine konkrete Ent-
scheidung zur Umsetzung und wurde daher in MaBnahme 8 festgehalten.
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Abbildung 30: Fokusgebiet Grinenplan

4.2.1.2 FOKUSGEBIET DELLIGSEN

Das Fokusgebiet Delligsen wurde ausgewahlt, da im Ortskern eine hohe Warmenetzeignung vorliegt. Die
historische Bausubstanz weist haufig Systeme mit hdheren Vorlauftemperaturen auf, sodass eine Umristung
auf Warmepumpen aufwendig ware. In Kombination mit der dichten Bebauungsstruktur entsteht ein Umfeld,
in dem leitungsgebundene Warmeversorgungen grundsatzlich gute Voraussetzungen haben.

Zusatzlich bestehen im 6stlichen Ortsgebiet potenzielle Abwarmequellen. Die dort anséssige Backereipro-
duktion verfugt Uber potenziell nutzbare Abwarme. Unmittelbar angrenzend befindet sich zudem die Klar-
anlage, deren technische Prozesse ebenfalls nutzbare Abwarmestréme erzeugen kénnen. Darlber hinaus
liegt im Stdosten von Delligsen eine Kartonagefabrik, bei der ebenfalls industrielles Abwarmepotenzial vor-
handen ist. Die Nutzung dieser Quelle ware sowohl fur das Fokusgebiet Delligsen als auch fur das Fokusgebiet
Kaierde zu prufen.

Eine flachendeckende Versorgung des gesamten Ortes erscheint dennoch unwahrscheinlich, da vor allem in
den Randgebieten viele Gebaude aus jungeren Baujahren stammen, die strukturell eher fur eine dezentrale
Versorgung zum Beispiel mit Warmepumpen geeignet sind. Im Rahmen eines Quartierskonzeptes sollte da-
her geklart werden, in welchen Bereichen grundsétzliches Interesse an einem Warmenetzanschluss besteht
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und welche Potenziale tatsachlich genutzt werden kénnen. Dabei wird auch bewertet, ob zusatzliche erneu-
erbare Warmequellen wie Biomasse oder Geothermie erforderlich waren, um eine anschlieBende Machbar-
keitsstudie sinnvoll durchfuhren zu kénnen.

Fur die Bereiche auBerhalb eines potenziellen Warmenetzgebietes kann das Quartierskonzept Beratungsan-
gebote zur Gebdudesanierung entwickeln. Diese kénnten im Anschluss Uber ein Sanierungsmanagement
weiter vertieft werden. Beide Untersuchungen wurden in den MaBnahmen 4 und 8 der kommunalen War-
meplanung verankert.

-
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Fokusgebiete
[ Delligsen
™ Zielszenario
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Eignungsgebiete

ﬂ Dezentrale Warmeversorgung
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Basiskar{én und -daten von OpenStreetMap und der OpehStreetMap-Foundation (CC’BV-SA]

B Zentrale Wirmeversorgung

Abbildung 31: Fokusgebiet Delligsen
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4.2.1.3 FOKUSGEBIET KAIERDE
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Das Fokusgebiet Kaierde wurde aufgrund der Kombination aus dem historischen Ortskern und der im Norden
gelegenen Kartonfabrik ausgewahlt. Der Ortskern weist mehrere Cluster mit geeigneter Warmeverbrauchs-
dichte auf, sodass die grundséatzlichen Voraussetzungen fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung ge-
geben sind. Gleichzeitig kdnnte die Kartonfabrik potenzielle industrielle Abwarmestrome bereitstellen, die als

Warmequelle fur ein mogliches Netz in Betracht kommen.

Analog zu den anderen Fokusgebieten ist zunachst die Erstellung eines Quartierskonzeptes (MaBnahme 5)
vorgesehen. In diesem Schritt wird gepruft, ob ein tragfahiger Nachfragekern besteht und ob die potenzielle
Abwarme nutzbar ist. Je nach Ergebnis kénnen entweder ein Sanierungsmanagement fur nicht netzgebun-
dene Bereiche oder eine vertiefende Machbarkeitsstudie (MaBnahme 8) flr ein potenzielles Warmenetz fol-

gen.
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Abbildung 32: Fokusgebiet Kaierde
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4.2.2 BERECHNUNG DES KOSTENRAHMENS FUR DIE ZUKUNFTIGE WARME-
VERSORGUNG

In dem folgenden Abschnitt wird die Methodik der Berechnungen fur die erstellten Zielszenarien der sowie
deren Ergebnisse vorgestellt. Dabei wird in der Analyse unterschieden in Eignungsgebiete, fur die perspekti-
visch eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz maglich ist und Gebiete, in denen eine dezentrale War-
meerzeugung empfohlen wird.

4.2.2.1 ANNAHMEN DER BERECHNUNGEN FUR ZU ERSTELLENDE WARMENETZE

Fur die Berechnung des Kostenrahmens einer zukunftigen zentralen bzw. dezentralen Warmeversorgung
wurden fur die im folgenden Abschnitt genannten Kosten die spezifischen Investitions- und Verbrauchskosten
des Technikkatalogs/Warmeplanung des Kompetenzzentrum kommunale Warmewende Halle™ zugrunde ge-
legt. In dem Technikkatalog sind Preise fur die Jahre 2025, 2030, und 2040 angegeben. Fir die Berechnungen
wurden fur die kurzfristig geplanten Warmenetze die Kosten fir 2030 zugrunde gelegt, bei den mittelfristig
geplanten Warmenetzen wurden die Kosten fur das Jahr 2040 angegeben. Bei den Betriebs- und Verbrauchs-
kosten wurde eine entsprechende Steigerung durch Inflation angenommen.

Weiterhin ist zu bertcksichtigen, dass fur die verschiedenen Warmeerzeugungsoptionen nur die Kosten fur
Investition, Wartung und Arbeitspreis betrachtet wurden. Aktuelle Férderungen des Bundes wurden bertck-
sichtigt.

Steuerlasten und Personalkosten des Warmenetzes wurden nicht mit einkalkuliert. Diese Faktoren mussen bei
der Planung entsprechend den Gegebenheiten zur Umsetzung und den Vorstellungen des Betreibers des
Warmenetzes mit einberechnet werden.

4.2.2.2 ERGEBNISSE DER KOSTENRAHMEN FUR DIE IDENTIFIZIERTEN EIGNUNGSGE-
BIETE EINER ZENTRALEN WARMEVERSORGUNG

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Potenzialanalyse wurde fir die Kerngebiete der Fokusgebiete eine
Kostenberechnung fur mégliche Warmenetze erstellt. Gemal der Tabelle 3 wurden insgesamt funf verschie-
dene Varianten betrachtet, wobei je untersuchtem Gebiet zwei Varianten gegenubergestellt wurden.

Tabelle 3: Betrachtete Varianten fur die Fokusgebiete fur zentrale Warmenetze in Delligsen

VARIANTE GRUNENPLAN DELLIGSEN KAIERDE

Abwarmenutzung betrachtet betrachtet
Abwarmenutzung Kaltes Netz betrachtet

GroB-WP Geothermie betrachtet

GroB-WP Abwasserwarme betrachtet

Freiflachensolarthermie betrachtet

'® Technikkatalog/Warmeplanung Kompetenzzentrum kommunale Warmeplanung Halle
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Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse der Kostenrahmen fur die verschiedenen Varianten der potenziellen Warme-
netze in den Fokusgebieten. Dabei wurden die einmalig anfallenden Investitionskosten abzgl. BAFA-Forde-
rung, sowie die jahrlich anfallenden Jahresgesamtkosten und die Gesamtkosten fur 20 Jahre angegeben, das
entspricht der steuerlichen Abschreibungsdauer der verbauten Erzeugungsanlagen™. Aus diesen Werten ist
ein anzulegender, spezifischer Warmepreis ohne und mit einer méglichen Gewinnmarge von 30 % ermittelt
worden.

Tabelle 4: Ubersicht der Kostenbereiche der jeweiligen Varianten der Warmenetze

KOSTEN lGRUNENPLAN KERNGEBIET

Abwarmenutzung Abwarmenutzung Kaltes Netz
Investitionskosten | 3.149.863 € | 3.859.333 €
Jahresgesamtkosten | 616.469 € ‘765.446 €
Gesamtkosten Uber 20 a | 7.682.571 € | 9.539.150 €
Spez. Warmepreis | 0,10 €/kWh ‘0,13 €
Spez. Warmepreis | 0,13 €/kWh ‘0,16 €

mit 30 %-Gewinnmarge

KOSTEN ‘ DELLIGSEN KERNGEBIET

GroBB-WP Geothermie GroB-WP Abwasserwarme
Investitionskosten 15.009.738 € 13.458.282 €
Jahresgesamtkosten | 2.618.033 € | 3.084.720 €
Gesamtkosten Uber 20 a | 32.626.472 € | 38.442.425 €
Spez. Warmepreis | 0,10 €/kWh | 0,12 €/kWh
Spez. Warmepreis | 0,13 €/kWh | 0,16 €/kWh

mit 30 %-Gewinnmarge

KOSTEN KAIERDE KERNGEBIET

Abwarmenutzung Freiflachensolarthermie
Investitionskosten | 2.913.351 € | 6.883.845 €
Jahresgesamtkosten | 603.635 € | 653.069 €
Gesamtkosten tber 20 a | 7.522.629 € | 8.138.688 €
Spez. Warmepreis | 0,10 €/kWh ‘O,ﬂ €/kWh
Spez. Warmepreis | 0,13 €/kWh | 0,14 €/kWh

mit 30 %-Gewinnmarge

8 Bundesministerium der Finanzen: AfA-Richtwerte, (Internetabruf: 07.08.2025)
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4.2.2.3 ANNAHMEN DES KOSTENRAHMENS FUR EINE DEZENTRALE WARMEVERSOR-
GUNG

Eine Versorgung mit dezentralen Warmeversorgungsanlagen betrifft die Ortsteile, die in Abbildung 29 mit
einer geringen Warmebedarfsdichte angezeigt sind.

Es wird angenommen, dass zukinftig eine dezentrale Warmversorgung hauptsachlich durch Warmepumpen
erfolgt, da eine Nutzung von Biomasse oder die Bereitstellung von grinem Wasserstoff als nicht zukunfts-
weisend bzw. realistisch von den Autor:Innen angenommen wird. Eine dezentrale Warmeversorgung Gber
Biomasse wird auch zukinftig nur eine Nischenlésung bleiben. Weiterhin wird angenommen, dass im Durch-
schnitt aller Wohngebaude, die unterschiedliche Heizwarmebedarfe bzw. energetische Modernisierungsstan-
dards haben, mit einem Warmebedarf von jeweils 30.000 kWh im Jahr ausgegangen wird. Hierfur werden
die beiden Varianten:

e  Luft-Wasser-Warmepumpe und
e Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdsonden

als neue Warmeerzeuger betrachtet. Gebaude mit einem Warmebedarf von tber 30.000 kWh werden zu-
kunftig mit einer oder mehrerer Sole-Wasser-Warmepumpen mit Erdsonden beheizt. Diese sind im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung nicht naher betrachtet worden, da hier eine individuelle Betrachtung fur
die einzelnen Gebaude notwendig ist.

4.2.2.4 ERGEBNISSE DES KOSTENRAHMENS EINER DEZENTRALEN WARMEVERSOR-
GUNG

Tabelle 5 zeigt den sich ergebenen Kostenrahmen fiir die dezentral versorgten Gebiete. Auch bei dieser
Kostenbetrachtung wurde von einer durchschnittlichen Férderung von 40% je Warmepumpe ausgegangen,
um eine Vergleichbarkeit zu den Kosten einer zentralen Warmeversorgung zu haben. Die momentane For-
derung einer dezentralen Warmepumpe gemaB BEG-Férderung hat eine Forderquote von 30% bis 70%. Die
Forderung besteht aus drei Modulen, die in der Summe 70% der forderfahigen Kosten ausmachen kénnen.
Eine pauschalisierte Férderung von 40% ist deshalb ein akzeptabler Durchschnittswert.

Tabelle 5: Kostenrahmen fur eine dezentrale Warmeversorgung durch Warmepumpen

DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG LUFT-WASSER-WARME- SOLE-WASSER-WARMEPUMPE MIT
PUMPE GEOTHERMIE

Investitionskosten 16.661 € 26.533 €
Jahresgesamtkosten 3.564 €/a ‘4.321 €/a
Gesamtkosten Uber 20 Jahre 44421 € ‘53.848 €
Spez. Warmepreis 0,12 €/kWh ‘0,14 €/kWh
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5 KOMMUNALE WARMEWENDESTRATEGIE
MIT MABNAHMENKATALOG

5.1 UBERSICHT WARMEWENDESTRATEGIE

Die Warmewendestrategie zur Erreichung der Klimaneutralitat im Bereich Warme fur den Flecken Delligsen
basiert auf drei Saulen:

1. Der Warmebedarf der Gebaude soll durch energetische Sanierungen gesenkt werden und so der Gesamt-
heizwarmebedarf im Gebiet des Fleckens signifikant reduziert werden.

2. In den in 4.2.1 vorgestellten Versorgungsgebieten fur Warmenetze soll ein kontinuierlicher Ausbau von
Warmenetzen, die mit moglichst klimaneutraler Warme versorgt werden, erfolgen.

3. Bei den Gebieten, bei denen keine Warmenetze vorgesehen sind, sollen diese dezentral mit Warmeerzeu-
gungsanlagen auf der Basis von erneuerbaren Energien versorgt werden.

Diese drei Handlungsfelder sollen bis 2040 sukzessive MaBnahmen umgesetzt werden, um das Ziel der Kli-
maneutralitat zu erreichen. Um mdglichst kurzfristig eine Wirkung zu erzielen, wurden im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung funf MaBnahmen identifiziert, die innerhalb der nachsten 5 Jahre (bis zum Jahr
2030) begonnen werden sollen. Zusatzlich dazu wurden einige langfristige Malnahmen identifiziert, die sp&-
testens bis zum Jahr 2040 mit einem Zwischenschritt im Jahr 2035 umgesetzt sein sollen.

5.2 UBERSICHT DER UMSETZUNGSMABNAHMEN

Auf Grundlage der in Abschnitt 5.1 beschriebenen Warmewendestrategie fir den Flecken Delligsen werden
im Folgenden die ermittelten kurz- und mittelfristigen Malnahmen, wie in § 20 (5) NKlimaG vorgeschrieben,
beschrieben.

Als kurzfristige MaBnahmen, d.h. solche, die bis 2030 umgesetzt werden sollten, ergeben sich aus dem bis-
herigen KWP-Planungsstand:

e Teilnahme am ,Umsetzungsnetzwerk Warmewende” zur effektiven Umsetzung des Warmeplans
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Erstellung von energetischen Quartierskonzepten fur die ermittelten Fokusgebiete einer zentralen
Warmeversorgung Grunenplan und Delligsen.

Erstellung von Machbarkeitsstudien fir die Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung in den
ermittelten Eignungsgebieten.

Realisierung der Warmenetze, die sich aufgrund der Machbarkeitsstudien als wirtschaftlich tragbar
erwiesen haben.

Untersttzung der Burger:innen bei der energetischen Modernisierung der Geb&dude durch eine
kommunale Forderberatung flr dezentrale Warmeversorgung und energetischen Modernisierung.

Ausweisung von Sanierungsgebieten gemaB $ 18 (5) Nr. T WPG in Verbindung mit $ 136 BauGB.

Ausweisen von Gebieten mit einem hohen Anteil von Gebduden mit einem hohen spezifischen En-
denergieverbrauch gemal § 18 (5) Nr. 2 WPG.

Fortsetzung der energetischen Modernisierung ¢ffentlicher Liegenschaften.

Ausweisung einer klimaneutralen Warmeversorgung fir Neubaugebiete.

Als mittelfristige MaBnahmen, d.h. solche, die bis 2040 umgesetzt werden sollten, ergeben sich aus dem

bisherigen KWP-Planungsstand:

Erstellung eines energetischen Quartierskonzepts fur die Umsetzung einer zentralen Warmeversor-
gung in das ermittelte Fokusgebiet Kaierde und im Falle einer Eignung die Erstellung einer darauf
aufbauenden Machbarkeitsstudie.

Realisierung der zusatzlichen Warmenetze, die sich aufgrund der Machbarkeitsstudien als wirtschaft-
lich tragbar erwiesen haben.

Transformation der bestehenden Erdgasnetze.

Ausbau der bestehenden Stromverteilnetze.
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5.3 MABNAHMENKATALOG

MaBnahme 1: Teilnahme am geplanten Netzwerk ,Umsetzungsnetzwerk Warmewende”

Durch die Teilnahme am ,Umsetzungsnetzwerk Warmewende” erhalt der Flecken Delligsen die Maglichkeit,
die ausgewahlten Eignungsgebiete detaillierter weiter zu untersuchen. Mit externer Fachberatung und fach-
lich begleiteten Workshops kann die Umsetzungsfahigkeit dieser Gebiete systematisch gepruft werden.

Zugleich werden Burger:Innen unterstitzt, fur die eine dezentrale Warmeversorgung identifiziert wurde. Im
Rahmen der Netzwerkteilnahme kénnen neben niedrigschwelligen Beratungsangeboten auch praxisorien-
tierte Veranstaltungen durgefuhrt werden, wie beispielsweise der ,Gang durch den Keller” oder ,Thermogra-
fie-Spaziergédnge”. Diese Formate fordern den direkten Austausch und schaffen Bewusstsein fur konkrete
Handlungsoptionen.

Kosten

ca. 12.000 Euro p.a.

Verantwortlichkeiten

Flecken Delligsen

Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH

MaBnahme 2: Ausweisung von Sanierungsgebieten gemaB § 18 (5) Nr.1 WPG in Verbindung mit § 136 BauGB
bzw. von Gebieten mit einem hohen Anteil von Gebauden mit einem hohen spezifischen Endenergiever-
brauch gemaB § 18 (5) Nr2 WPG

Durch die entsprechende Ausweisung von Sanierungsgebieten bzw. Gebieten mit einem hohen Anteil von
energetisch prioritar zu modernisierenden Gebauden durch den Flecken Delligsen werden die Eigentimer:In-
nen der Gebaude in die Lage versetzt, entsprechende steuerliche Sonderabschreibungen fur diese Investiti-
onen geltend zu machen. Durch diese MaBnahme wird der Heizwarmebedarf mittelfristig deutlich sinken.

Kosten

Verwaltungsintern abzuschatzen
Verantwortlichkeit

Flecken Delligsen

MaBnahme 3: Erstellung eines energetischen Quartierskonzeptes fur das ermittelte Fokusgebiet Grinenplan
zur ndheren Untersuchung einer zentralen Warmeversorgung

Im Rahmen eines energetischen Quartierskonzeptes kann gepruft werden, ob im Fokusgebiet ein tragfahiger
Nachfragekern besteht und welche Abwarmepotenziale tatsachlich zur Verfugung stehen. Das Konzept
schafft die Grundlage, um ein geeignetes Kerngebiet abzugrenzen und die Umsetzbarkeit einer zentralen
Warmeversorgung fundiert einzuschatzen. Auf dieser Basis kann anschlieBend eine Machbarkeitsstudie er-
folgen, die die technische Auslegung, die wirtschaftliche Tragfahigkeit und die Netzstruktur vertieft bewertet.

Kosten
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Ca. 5.000 bis 7.500 je Quartierskonzept (unter Bertcksichtigung einer 90-prozentigen KfW-Férde-
rung)

Verantwortlichkeiten
Flecken Delligsen
Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH

MaBnahme 4: Erstellung eines energetischen Quartierskonzeptes fur das ermittelte Fokusgebiet Delligsen
zur ndheren Untersuchung einer zentralen Warmeversorgung

In einem Quartierskonzept fur das Fokusgebiet Delligsen sollen energetisch geeignete Bereiche hinsichtlich
ihrer Warmebedarfe und Potenziale systematisch analysiert und evaluiert werden. Ziel ist die Entwicklung
eines hinreichend groBen Versorgungskerns. Dabei sind auch die im Ort verteilten Abwarmequellen hinsicht-
lich Menge und Einbindbarkeit zu bewerten. Mit dem Quartierskonzept kann dann entschieden werden, ob
eine zentrale Warmeversorgung weiterverfolgt werden sollte. Im positiven Fall kénnte dann eine vertiefende
Machbarkeitsstudie die technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen einer konkreten Netzlésung
untersuchen und planen.

Kosten

Ca. 5.000 bis 7.500 je Quartierskonzept (unter Berucksichtigung einer 90-prozentigen KfW-Férde-
rung)

Verantwortlichkeiten
Flecken Delligsen
Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH

MaBnahme 5: Erstellung von energetischen Quartierskonzepten fir das ermittelte Fokusgebiet Kaierde zur
naheren Untersuchung einer zentralen Warmeversorgung

Im Rahmen der erstellung eines Quartierskonzepts fur Kaierde sollen die bestehenden Bedarfsstrukturen im
Ortskern und die moglichen Abwarmemengen aus der Kartonfabrik betrachtet werden. Das Konzept sollte
klaren, ob sich aus dieser Schnittstelle ein ausreichend stabiles Fundament fir eine zentrale Warmeversor-
gung entwickeln lasst und welche Rahmenbedingungen erfullt sein mussen. Daraus kann dann entschieden
werden, ob eine Machbarkeitsstudie zur vertieften technischen und wirtschaftlichen Prufung und Planung
eines Warmenetzes eingeleitet wird oder ob ein Sanierungsmanagement fur dezentrale Lésungen im Vor-
dergrund stehen soll.

Kosten

Ca. 5.000 bis 7.500 je Quartierskonzept (unter Berucksichtigung einer 90-prozentigen KfW-Férde-
rung)

Verantwortlichkeiten

Flecken Delligsen
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Kommunale Klimaschutzgesellschaft Weserbergland mbH
MaBnahme 6: Ausweisung einer klimaneutralen Warmeversorgung fur Neubaugebiete

Durch die Ausweisung von Neubaugebieten, in denen die zu errichtende Gebaude ausschlieBlich mit klima-
neutralen Heizungstechniken betrieben werden durfen, wird wiederum der Anteil erneuerbarer Energien zur
Gebaudebeheizung fur den Flecken Delligsen gesteigert.

Kosten
Verwaltungsintern abzuschatzen
Verantwortlichkeit
Flecken Delligsen
Baubeteiligte
MafBnahme 7: Fortsetzung der energetischen Modernisierung &ffentlicher Liegenschaften

Durch die kontinuierliche Fortfuhrung der energetischen Modernisierung 6ffentlicher Liegenschaften wird die
Vorbildfunktion der 6ffentlichen Verwaltung im Hinblick auf die Reduzierung des Energiebedarfs von Geb&u-
den nachhaltig unterstrichen. Diese MaBnahmen dokumentieren gegentber der Offentlichkeit nicht nur das
Engagement fur eine ressourcenschonende und klimafreundliche Bauweise, sondern verdeutlichen zugleich
die strategische Ausrichtung auf eine langfristige Energieeffizienz. Damit leistet die 6ffentliche Hand einen
wesentlichen Beitrag zur Erreichung Ubergeordneter Klimaschutzziele und setzt ein deutliches Signal fur ver-
antwortungsbewusstes Handeln im Geb&dudebereich.

Kosten
Projektabhangig
Verantwortlichkeit
Flecken Delligsen

MafBnahme 8: Erstellung von Machbarkeitsstudien fur die Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung in
den néher zu betrachteten Eignungsgebieten

Aufbauend auf den Ergebnissen der energetischen Quartierskonzepte ist fur die dort definierten Fokusge-
biete, in denen eine zentrale Warmeversorgung als potenziell geeignet identifiziert wurde, die Erstellung
einer Machbarkeitsstudie vorgesehen. Diese Studien sollen die technische Realisierbarkeit sowie die wirt-
schaftliche Effizienz der zentralen Warmeversorgung umfassend prifen. Dabei sind sowohl infrastrukturelle
Voraussetzungen als auch betriebswirtschaftliche Aspekte systematisch zu analysieren, um eine belastbare
Grundlage fur die weitere Entscheidungsfindung und Planung zu schaffen.

Kosten

50.000 - 75.000 Euro pro Machbarkeitsstudie — unter Bertcksichtigung einer jeweiligen 50-prozen-
tige BEW-Forderung

Verantwortlichkeiten
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Flecken Delligsen
Potenzielle Betreiber:Innen der zu untersuchenden Warmenetze
MaBnahme 9: Transformation der bestehenden Erdgasnetze

Grundsatzlich ist das Gasverteilnetz in Delligsen aufgrund der vorhandenen Kunststoffleitungen technisch
H.,-ready. Eine Transformation zu einem Wasserstoffnetz ist jedoch nicht zu erwarten, da die Avacon Netz
GmbH laut eigenen Aussagen keinen Wasserstofffahrplan nach § 71k GEG aufstellen wird. Vor diesem Hinter-
grund sollte die Kommune frihzeitig den Dialog mit dem Erdgasnetzbetreiber aufnehmen, um abzustimmen,
wie der Transformationsprozess fir eine mogliche spatere Stilllegung des Gasnetzes und die Versorgung der
angeschlossenen Geb&ude gestaltet werden kann.

Kosten
Verwaltungsintern und Netzbetreiber:in abzuschétzen
Verantwortlichkeit
Erdgasnetzbetreiber
Flecken Delligsen
MaBnahme 10: Ausbau des bestehenden Stromverteilnetzes

Der steigende Einsatz elektrisch betriebener Warmeerzeugungssysteme erfordert zukinftig eine Anpassung
des Stromnetzes. Um frihzeitig Klarheit Gber notwendige NetzausbaumaBnahmen zu erhalten, sollte die
Verwaltung in einen aktiven Austausch mit der Stromnetzbetreiberin treten, um die Entwicklungen der kom-
munalen Warmeplanung zu kommunizieren. Ziel sollte es sein, die voraussichtliche Lastentwicklung im Ge-
meindegebiet abzustimmen, um die Planungen des zuklnftigen Netzausbaus zu bereichern.

Kosten

Verwaltungsintern und Netzbetreiber:in abzuschatzen
Verantwortlichkeit

Stromnetzbetreiberin

Flecken Delligsen
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6 KOMMUNIKATION UND BETEILIGUNG

6.1 AKTEURSBETEILIGUNG IM RAHMEN DER KOMMUNALEN
WARMEPLANUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer, langfristig angelegter Transformationsprozess, der nur
dann wirksam umgesetzt werden kann, wenn die relevanten lokalen Akteure friihzeitig eingebunden werden.
Die Warmewende betrifft technische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Fragestellungen gleichermalen
und greift unmittelbar in bestehende Strukturen der Energieversorgung, der Geb&udeversorgung sowie in
individuelle Entscheidungsprozesse ein. Eine systematische Akteursbeteiligung ist daher wesentliche Voraus-
setzung fur die Akzeptanz, Umsetzbarkeit und spatere Realisierung der entwickelten MaBBnahmen.

Dartber hinaus dient die Akteursbeteiligung der fachlichen Qualitatssicherung der kommunalen Warmepla-
nung. Lokale Akteure verfligen Uber spezifisches Wissen zu bestehenden Infrastrukturen, lokalen Rahmen-
bedingungen und praktischen Hemmnissen, das durch rein datenbasierte Analysen nicht vollstandig abge-
bildet werden kann. Durch den Austausch mit relevanten Akteursgruppen kdnnen Annahmen Uberpruft, Er-
gebnisse eingeordnet und realistische Umsetzungspfade entwickelt werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung kommen grundsatzlich unterschiedliche Akteursgruppen far
eine Beteiligung in Betracht. Hierzu zahlen insbesondere Energie- und Netzbetreiber, Schornsteinfeger, Ener-
gieberater, Wohnungswirtschaft, gréBere Gewerbe- und Industriebetriebe, kommunale Einrichtungen sowie
weitere institutionelle oder private Akteure mit Bezug zur lokalen Warmeversorgung. Erganzend spielen auch
Burgerinnen und Burger eine zentrale Rolle, da sie, als Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer sowie als
Warmekundinnen und -kunden maBgeblich Uber zukinftige Investitionsentscheidungen mitentscheiden.

6.1.1 AKTEURSBETEILIGUNG IM RAHMEN DER VORLIEGENDEN KOMMUNA-
LEN WARMEPLANUNG

Im Rahmen der vorliegenden kommunalen Warmeplanung wurden zahlreiche bilaterale Gesprache mit rele-
vanten Akteuren geflhrt. Diese fanden insbesondere zu Beginn des Planungsprozesses statt und dienten vor-
rangig der Datenerhebung und Datenvalidierung. In diesem Zusammenhang wurden Gesprache unter ande-
rem mit Netzbetreibern, Schornsteinfegern sowie weiteren relevanten Datenhaltern gefihrt.

Gegenstand dieser Gesprache waren nicht ausschlieBlich technische Fragestellungen, wie Art, Umfang und
Format der bereitzustellenden Daten. Vielmehr wurde auch der Ablauf der kommunalen Warmeplanung
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erldutert, die Zielsetzung des Prozesses dargestellt sowie die Bedeutung der kommunalen Warmeplanung als
strategisches Instrument fur die lokale Warmewende hervorgehoben. Auf diese Weise wurde frihzeitig Trans-
parenz Uber den Prozess geschaffen und ein gemeinsames Verstandnis fur die Rolle der beteiligten Akteure
entwickelt.

Auf Grund fehlender Ruckmeldungen konnten akteursspezifische Workshop-Formate nicht realisiert werden.
Stattdessen wurde ein gemeinsamer Sammeltermin zur Akteursbeteiligung durchgefuhrt, zu dem relevante
Akteure aus der gesamten Region eingeladen wurden. Ziel dieses Formats war es, den fachlichen Austausch
zu bundeln und eine kommunenubergreifende Diskussion zu ermoglichen.

Im Rahmen des Sammeltermins wurden die zentralen Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung vorgestellt
und gemeinsam mit den Teilnehmenden diskutiert. Der Fokus lag dabei insbesondere auf der Einordnung der
Ergebnisse aus Sicht der Praxis, der Rolle der beteiligten Akteure in der Umsetzung der Warmewende sowie
auf moglichen Unterstitzungsbedarfen fur die weitere Umsetzung. Durch das kommunentbergreifende For-
mat konnten Synergien identifiziert, unterschiedliche Rahmenbedingungen verglichen und gemeinsame Her-
ausforderungen herausgearbeitet werden.

6.1.2 BETEILIGUNG DER BURGERINNEN UND BURGER

Die Beteiligung der Offentlichkeit erfolgte insbesondere tber eine 6ffentliche Auftaktveranstaltung sowie Ab-
schlussveranstaltung. Beide Veranstaltungen wurden durch verstarkte Offentlichkeitsarbeit tber die Presse,
Websiten und Social Media angekdndigt, um eine maglichst breite Beteiligung der Birger:Innen zu erreichen.
Die Auftaktveranstaltung fand am 18.08.2025 statt und informierte in erster Linie Uber den Ablauf die Ziele
und die ersten Ergebnisse der Bestandsanalyse. Die Abschlussveranstaltung wurde am 25.11.2025 durchge-
fuhrt. Hier wurden die erarbeiteten Ergebnisse und MaBnahmen prasentiert, ein weiterer Schwerpunkt waren
Hilfsangebote und Praxisbeispiele fur Hausbesitzende. Ziel war es, sowohl durch die Prasentation als auch die
anschlieBend stattfindenden Thementische genug Raum fur Klarung von offenen Fragen zu gewahrleisten.
Insgesamt konnten Uber diese Veranstaltungen ca. 50 Teilnehmende erreicht werden.

Die im Rahmen der bilateralen Gespréche, der 6ffentlichen Veranstaltungen sowie des Sammeltermins ge-
wonnenen Erkenntnisse und Diskussionsergebnisse stellten einen wesentlichen fachlichen Mehrwert fir den
Prozess der kommunalen Warmeplanung dar und wurden bei der Ausarbeitung und Bewertung der Ergeb-
nisse sowie der MaBnahmen systematisch bertcksichtigt.

6.2 KOMMUNIKATIONSKONZEPT

Das Kommunikationskonzept zur kommunalen Warmeplanung dient der gezielten Information aller relevan-
ten Akteur:Innen. Es unterstitzt die Umsetzung durch transparente Kommunikation und férdert sowohl Ak-
zeptanz als auch aktive Beteiligung. Das Kommunikationskonzept umfasst zentrale Aussagen zu den folgen-
den Aspekten: Zielsetzung, Zielgruppen, Kernbotschaften und Kommunikationskanalen.

Fur die erfolgreiche Umsetzung sollte das Kommunikationskonzept in Form einer Roadmap mit konkreten
MaBBnahmen und Meilensteinen ausgestaltet werden. Zudem ist ein regelmaBiges Review vorgesehen, um
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die Wirksamkeit der Kommunikationsstrategie zu prifen und bei Bedarf anzupassen. Eine klare, kontinuierli-
che und dialogorientierte Kommunikation starkt das Vertrauen aller Beteiligten in die kommunale Warme-
wende und tragt entscheidend zu deren Erfolg bei.

Zielsetzung

Die Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung fur den Flecken Delligsen kann nur
gelingen, wenn samtliche Akteur:Innen gemeinsam an der Umsetzung, Detaillierung und Fortschreibung des
vorliegenden KWP arbeiten. Insbesondere Einzeleigentimer:Innen von Gebauden mussen Uber die nachsten
Schritte informiert und bei der Umsetzung unterstutzt werden. Die Kommunikation soll sicherstellen, dass die
verschiedenen Akteursgruppen zielgruppengerecht einbezogen, aktiviert und dazu motiviert werden, eigen-
standig MaBnahmen zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung durchzufthren.

Zielgruppen

Dabei lassen sich die folgenden wesentlichen Zielgruppen unterscheiden, fir die jeweils passende Kommu-
nikationsansatze gewahlt werden:

e Burger:Innen: Sie werden Uber den Nutzen und die Vorteile der Warmeplanung informiert — unter
anderem Uber lokale Medien, die Internetseite der Kommune und ggf weitere offentliche Birger-
veranstaltungen.

e Politik und Verwaltung: RegelméaBiger Austausch Uber Fortschritte und Entscheidungen, insbeson-
dere in Ausschissen und Verwaltungssitzungen.

e Unternehmen und Immobilieneigentimer:innen: Information tber Fordermadglichkeiten und indivi-
duelle Vorteile einer Umstellung auf nachhaltige Warmesysteme.

Kernbotschaften

Der Fokus sollte auf leicht verstandlichen Kernbotschaften liegen, die sowohl Orientierung bieten als auch
Maoglichkeiten und Anregungen zur fachlichen Vertiefung aufzeigen:

e Wirtschaftlichkeit: Langfristige Kostenersparnis durch effiziente Heizsysteme.

e  Gestaltungsmoglichkeiten: Birger:Innen und lokale Akteur:Innen kénnen die individuelle Warmever-
sorgung aktiv mitgestalten.

e Nachhaltigkeit: Die Warmeplanung tragt aktiv zum Klimaschutz bei.

e Beratung, Unterstttzung und Forderung: Gebaudeeigentimer:Innen haben Zugang zu zahlreichen
Forder- und Unterstitzungsangeboten, um die gesetzlichen Vorgaben zur Warmeversorgung zu
erfillen und finanzieren zu kénnen.

Kommunikationskanale

Als Kommunikationskanale kbnnen alle Medien und Kanéle dienen, die in der Kommmune bereits etabliert sind
und die unterschiedlichen Zielgruppen erreichen. Méglichkeiten sind hier:

e Digitale Kanale: Homepage der Kommune und Newsletter.
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e \eranstaltungen: Informationsabende fur Burger:Innen

e Pressearbeit: Regelmalige kleine durch Pressemitteilungen; kontinuierliche Berichterstattung in lo-
kalen Medien.

e Netzwerke: Gesprachsrunden, runde Tische o. & mit den unterschiedlichen Akteursgruppen (z. B.
Wohnungsunternehmen, Gewerbetreibende)

6.3 CONTROLLING, VERSTETIGUNG, MONITORING DER KOM-
MUNALEN WARMEPLANUNG

Um bis zum Jahr 2040 eine weitestgehend treibhausgasneutrale Warmeerzeugung und -versorgung fur den
Flecken Delligsen zu erreichen, ist der Fortschritt der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in Form
eines Monitorings kontinuierlich nachzuverfolgen und effektiv zu steuern. Dabei stehen insbesondere die
MaBnahmen (siehe Abschnitt 5) im Fokus. Parallel dazu sind die benétigten verwaltungsinternen Zustandig-
keiten und Prozesse zu entwickeln, um die Warmeplanung zu begleiten und umzusetzen.

Fur jede MaBnahme sind im vorliegenden Warmeplan die fur die Umsetzung einer MalBnahme verantwortli-
chen sowie die einzubindende Akteur:Innen benannt. Die Verwaltung des Flecken Delligsen Gbernimmt das
Monitoring fir den Umsetzungsprozess der MaBnahmen und informiert zustandigen Fachausschuss sowie
den Rat mindestens einmal pro Jahr Uber den Fortschritt.

Fur das Monitoring des vorliegenden Warmeplans stehen vor allem folgende Aspekte im Fokus:
e Die regelmaBige indikatorgestitzte Evaluation des Fortschritts der MaBnahmenumsetzung,
e die Anpassung der MaBnahmen und auch des Warmeplans an veranderte Rahmenbedingungen,
e die kritische Uberprifung und bei Bedarf die Anpassung und Neufestlegung von Zielen,
e die Weiterentwicklung und die Erganzung von MaBBnahmen und Prozessen und

e die Identifikation und Korrektur von Fehlern und Fehleinschatzungen.

6.4 VER()FFENTLISQHUNG UND FORTSCHREIBUNG DER KOM-
MUNALEN WARMEPLANUNG

GemaB § 4 (2) Nr. 2 WPG ware der Flecken Delligsen verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen kommunalen
Warmeplan zu erstellen. Dieser ist spatestens alle funf Jahre nach der Erstellung fortzuschreiben. Jedoch ist
aufgrund der NKI-Férderung durch das BMWK der Flecken bereits bis zum 31.12.2025 zur Fertigstellung
verpflichtet.

Die Erstfassung und alle Fortschreibungen des Warmeplans sind im Internet zu ver6ffentlichen und spates-
tens 3 Monate nach Fertigstellung elektronisch an das fur Klimaschutz zustandige Ministerium zu Ubermitteln
(8§ 20 NKlimaG). Daruber hinaus werden kommunale Warmeplane durch das Bundesministerium fur Wirt-
schaft und Klimaschutz zentral online verdffentlicht und zugénglich gemacht (§ 34 WPG).
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[FAZIT

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung hat gezeigt, dass im Flecken Delligsen eine sehr hohe
Abhangigkeit von fossilen Energietragern besteht. Mit einem Anteil von knapp 90 Prozent wird der Warme-
bedarf Uberwiegend Uber heizdl- und erdgasbasierte Anlagen gedeckt. Fir das Erreichen der gesetzlich
festgelegten Klimaneutralitat bis 2040 ist daher eine umfassende Transformation der bestehenden Warme-
versorgung notwendig. Diese Transformation erfordert den konsequenten Ausbau erneuerbarer Warmequel-
len, wie sie in Abschnitt 3 beschrieben wurden, und eine schrittweise Abkehr von fossilen Systemen. Ein
regelmaBiges Monitoring sollte sicherstellen, dass der Transformationspfad eingehalten und bei Bedarf nach-
gesteuert wird. Die Analyse der Fokusgebiete hat gezeigt, dass es im Flecken Delligsen mehrere raumliche
Bereiche gibt, in denen zentrale Warmeversorgungen grundsatzlich realisierbar erscheinen. Fur Grinenplan,
Delligsen und Kaierde wurden jeweils Gebiete identifiziert, die aufgrund ihrer baulichen Struktur und der
vorhandenen Potenziale besonders geeignet erscheinen. Die vorgesehenen Quartierskonzepte bilden daher
den notwendigen nachsten Schritt, um diese Potenziale zu konkretisieren und zu prifen, ob ein tragfahiger
Nachfragekern vorliegt. Aufbauend darauf kédnnen Machbarkeitsstudien die technische und wirtschaftliche
Umsetzbarkeit eines Warmenetzes bewerten und damit die Grundlage fur eine spatere Umsetzung schaffen.
Parallel zur Betrachtung zentraler Versorgungslésungen mdssen auch die dezentral versorgten Bereiche des
Fleckens in den Transformationsprozess eingebunden werden. Dies betrifft die Erneuerung individueller
Heizsysteme ebenso wie die energetische Sanierung des Gebaudebestandes. MaBnahmen wie die Auswei-
sung von Sanierungsgebieten oder die Teilnahme am Umsetzungsnetzwerk Warmewende bieten dafur ge-
eignete strukturelle Rahmenbedingungen. Sie ermoglichen es, Eigentimer:Innen zielgerichtet zu unterstit-
zen und den Warmepumpenausbau sowie den Einsatz weiterer erneuerbarer Energien voranzubringen. Auch
die leitungsgebundenen Infrastrukturen spielen eine zentrale Rolle. Der fruhzeitige Austausch mit den jewei-
ligen Netzbetreibern ist notwendig, um den Transformationsprozess eines perspektivisch nicht weiter betrie-
benen Gasnetzes vorzubereiten und gleichzeitig die notwendige StromnetzausbaumaBBnahmen zur Integra-
tion elektrisch betriebener Warmeerzeugungssysteme rechtzeitig abzustimmen. Die Warmeplanung bietet
hierflr eine belastbare Datengrundlage und unterstitzt die netzseitige Planung mit méglichen Entwicklungs-
pfaden. Die kommunale Warmeplanung legt damit einen strategischen Rahmen fest, der die Entwicklung der
lokalen Warmeversorgung nachhaltig pragen wird. Die Ergebnisse sollten kinftig bei allen wesentlichen Ent-
scheidungen im Bereich Warme berucksichtigt werden. Durch die Kombination aus zentralen und dezentralen
Losungen, abgestimmten Folgeuntersuchungen, einer engen Zusammenarbeit mit den Netzbetreibern sowie
einem kontinuierlichen Monitoring kann der Flecken Delligsen den Transformationsprozess verlasslich gestal-
ten und die Warmeversorgung Schritt fur Schritt in Richtung Klimaneutralitat entwickeln.

SEITE 65



klimaschutz

Warmeplan fur den Flecken Delligsen

8LITERATURVERZEICHNIS

BMWHK: Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW) vom 01.08.2022 (Internetabruf: 03.06.2025)

Bundesministerium der Finanzen: AfA-Richtwerte, (Internetabruf: 07.08.2025)

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle: Informationsblatt CO2-Faktoren, 2024.

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz: WeiBbuch Wasserstoffspeicher, S. 32, Berlin 2025 (Inter-
netabruf: 30.04.2025)

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen: Leitfaden Warmeplanung, S. 53f, 2024

buveg.de/sanierungsquote/ (Internetabruf: 17.06.2025)

Daten aus: https://www1.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp (Internetabruf: 03.06.2025)

DWD: Daten der Messstation Hameln (Internetabruf; 06.09.2025)

ENERPIPE GmbH: www.smarte-nahwaerme.de, Internetabruf am 14.10.2025

Entsprechende Themenkarten aus: https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/?TH=GUEKS500 (Internetabruf: 04.10.25)
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.: Faustzahlen, 2022 (Internetabruf: 06.02.2025)
Gebaudeenergiegesetz (GEG) in der Fassung 16.10.2023 (Internetabruf: 03.06.2025)

IP Syscon: Methodik-Dokumentation Stand: 2025

Kaltschmitt et al.: Erneuerbare Energien, Berlin 2013

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wrttemberg: Power aus der Biotonne, 2015 (In-
ternetabruf; 06.02.2025)

Niedersachsisches Klimagesetz (NKlimaG) in der Fassung vom 12.12.2023 (Internetabruf: 03.07.2025) Daten
aus: https://www1.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp (Internetabruf: 03.07.2025) Gesetz fur
die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) vom 22.12.2023 (Internetabruf:
03.06.2025)

Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz, Landesamt fur Statistik: Abfallbilanz
2024 (Internetabruf: 06.02.2025)

Technikkatalog/Wéarmeplanung Kompetenzzentrum kommunale Warmeplanung Halle

SEITE 66


https://www1.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp
http://www.smarte-nahwaerme.de/
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?TH=GUEK500

